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APRESENTACAO

O presente documento visa atender aos preceitos estipulados pelo Contrato
N° 024/2023/AGEVAP firmado entre a empresa Agua e Solo Estudos e Projetos LTDA
(CNPJ: 02.563.448/0001-49) e a Contratante Associacdo Pré-Gestéo das Aguas da Bacia
Hidrogréfica do rio Paraiba do Sul — AGEVAP (CNPJ: 05.442.000/0001-01) referente ao
projeto “CONTRATACAO DE EMPRESA ESPECIALIZADA PARA ELABORACAO DA
ETAPA TECNICO-PROPOSITIVA PARA A CONSTRUCAO DO ENQUADRAMENTO
DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO PARAIBA DO SUL,
NA FORMA DE SEU ANEXO | - ATO CONVOCATORIO E TERMO DE REFERENCIA”.

O presente documento, intitulado “Plano de Trabalho” (Produto 1), contempla
detalhadamente as atividades previstas para a elaboracdo do objeto de contrato,

apresentando o Plano de Gerenciamento do Projeto, a estratégia para participacéo publica

e 0 escopo dos trabalhos.
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1 Introducéo

Este documento apresenta o Plano de Trabalho referente ao Contrato
n° 024/2023/AGEVAP firmado entre a AGEVAP e a Agua e Solo Estudos e Projetos, para
os Servicos de Consultoria para o Enquadramento dos Corpos d’Agua da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.

O Termo de Referéncia que rege este contrato especifica que o objeto € a “Contratacdo de
empresa especializada para elaboracdo da etapa técnico-propositiva para a constru¢ao do
enquadramento das aguas superficiais da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, na
forma de seu ANEXO | — Ato convocatorio e Termo de Referéncia”. Ainda segundo o Termo
de Referéncia os trabalhos seréo divididos em cinco etapas a serem executadas ao longo
de dois anos. Além destas cinco etapas havera a construcdo de iniciativas e mobilizacdes
para participacdo social ao longo de todo o contrato.

e Diagnostico;

e Modelagem da Situagéo Atual;

e Prognéstico;

e Alternativas, metas e custos de Enquadramento;

e Banco de Dados.

Este Plano de Trabalho especifica como cada fase sera realizada. Ele esta dividido em 8

capitulos, a seguir descritos sumariamente:
e Capitulo 1 — Introducéo: este capitulo;
e Capitulo 2 — Objetivo geral e especifico da contratacao;

e Capitulo 3 — Plano de Gerenciamento do projeto: em que sao apresentadas as
principais informacdes acerca do projeto com equipe, datas e entregas;

e Capitulo 4 — Caracterizacéo da bacia hidrografica: em que séo apresentados 0s
principais dados e informacfes levantadas até o momento, bem como a
identificagdo preliminar dos 0Orgdos gestores e atores atuantes na bacia
hidrografica;

e Capitulo 5 — Produtos: os quais estao subdivididos em:
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e Diagnostico (Produto 2): em que € apresentada a estratégia de construgdo do
diagndstico referente as informagbes de quantidade e qualidade da agua que

balizam a construcao de alternativas de enquadramento;

e Modelagem da Situacdo Atual (Produto 3): em que sédo apresentados os métodos e
metodologias para utilizacdo de modelos matematicos com objetivo de representar

as condicdes de quantidade e qualidade na bacia no momento atual,

e Prognoéstico (Produto 4): em que sao apresentados os métodos utilizados para
atualizacdo e composicdo de cenarios de demandas hidricas quantitativas e

gualitativas futuras;

e Alternativas de Enquadramento (Produto 5): em que sdo apresentadas as
metodologias para geracao de alternativas de enquadramento com metas, custos e

horizonte de aplicacao;

e Banco de dados (Produto 6): em que sdo apresentadas as formas de apresentacao
dos bancos de dados tabulares, geoespaciais e referentes aos modelos matematicos

utilizados no estudo;

e Capitulo 6 — Mobilizacdo e Participacdo Social: em que sédo apresentadas as
estratégias de mobilizagdo e participacdo de atores e sociedade dentro da

construgdo das alternativas de enquadramento;

e Capitulo 7 — Referéncias bibliograficas;

e Capitulo 8 — Anexos.
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2 Objetivos
2.1 Geral

Construcdo da etapa técnico-propositiva do enquadramento das aguas superficiais da
Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, visando o aprofundamento das diretrizes do
enquadramento definidas no ambito do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
(PIRH-PS), e subsidiar tecnicamente a futura proposta para o enquadramento.

2.2 Especificos

e Complementar e atualizar as informac6es do Plano Integrado de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul (PIRH-PS), com foco no reconhecimento
dos usos preponderantes, das fontes e cargas poluidoras na bacia e como elas
interferem na qualidade da agua, bem como propor vazdes de referéncia adequadas

a bacia com foco em avalia¢cGes de qualidade das aguas;

e Propor parametros de qualidade da agua prioritarios a bacia, identificar e analisar
trechos criticos e realizar a modelagem matematica da situacao atual da qualidade

da agua na bacia;

e Elaborar matriz de enquadramento preliminar contemplando os trechos
selecionados, contendo, pelo menos: Definicdo das coordenadas geogréficas de
inicio e término do trecho; Usos da agua com identificacdo do uso preponderante
mais exigente; Pontos de monitoramento existentes; Desconformidades dos
parametros monitorados em relacdo a classe 2 ou ao enquadramento existente;
Fontes de poluicéo; Classe de enquadramento compativel atual; Presenca de areas
reguladas por legislacéo especifica; e Indicagdo da existéncia de areas criticas ao
longo do trecho.

e Avaliar os impactos sobre os recursos hidricos superficiais considerando a realidade
regional com horizontes de curto, médio e longo prazo através de projecdes e
simulacdes matematicas formuladas a partir de: disponibilidade e demanda de agua;
cargas poluidoras de origem urbana, industrial, agropecuaria e outras fontes;

condi¢cdes de quantidade e qualidade futuras dos recursos hidricos superficiais; e

usos pretensos dos recursos hidricos em cada bacia afluente;
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Apresentar alternativas de enquadramento com metas e custos para sua
implementacdo em fungcdo das vazbes de referéncia e do conjunto de parametros

prioritarios definidos;

Apresentar das metas intermediarias e progressivas por meio de quadro comparativo
entre as condicbes atuais de qualidade das aguas e aquelas necessarias ao

atendimento dos usos pretensos identificados;

Montar banco de dados tabular e geoespacial contendo todos os dados utilizados
durante a contratacdo na forma de mapas tematicos e relatérios, alinhados com o
Sistema de Informacdes Geogréficas e Geoambientais da Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul (SIGA-CEIVAP);

Contemplar a gestdo participativa, democratica, integrada e descentralizada dos

recursos hidricos, mediante uma consistente mobilizacdo socioambiental durante a

construcdo do enquadramento das 4guas da Bacia Hidrogréfica do rio Paraiba do
Sul (BHRPS).
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3 Plano de gerenciamento do projeto

(-3

oooooo

Para 0 bom andamento do projeto, a Agua & Solo dispde de uma estrutura organizacional
alicercada no conjunto de recursos humanos, materiais, tecnologicos e de logistica. Este
conjunto de recursos estdo colocados a disposicao, de forma articulada e coordenada, com
o objetivo de cumprir de maneira eficiente este Plano de Trabalho e Manual de Referéncia
da Contratacdo. Este documento tem como pressupostos basicos de orientacdo a
gualidade técnica, cumprimento dos prazos estipulados e a garantia da participacao publica

Nnos processos decisorios.

3.1 Previsado de alocacado da equipe técnica e de mobilizacéo

O contrato serd desenvolvido com uma equipe multidisciplinar, capacitada nas areas
envolvidas no escopo dos trabalhos, de modo a aplicar com eficiéncia o Plano de Trabalho.
A Tabela 3.1 apresenta a relacdo dos profissionais a serem alocados para o

desenvolvimento dos servicos, juntamente com suas respectivas qualificacdes e atribuicbes

no projeto.
Tabela 3.1. Relacdo da Equipe Técnica e de Mobilizacao.

Lawson Francisco de
Souza Beltrame

Antonio Eduardo Leao
Lanna

Eng. Agrbnomo, Me. em
Hidrologia Aplicada

Eng. Civil, Mestre. em Hidrologia
Aplicada, Dr. em Engenharia Civil

Coordenador Geral do Projeto

Especialista em Gestéo de
Recursos Hidricos — Profissional

Pleno
@ -
% Luiz Fernando de Epg._ Civil, Me. e Dr. em Recursos Especialista em Qualidade da
< : Hidricos e Saneamento P L
O Abreu Cybis Ambiental Agua — Profissional Pleno
2
'S Eng. Ambiental, Me. em - .
o Elisa de Mello Kich Recursos Hidricos e Saneamento I;speuahsta_em Quallszi_de g
. Agua — Profissional Junior
Ambiental
Jana Alexandra da Socibéloga, Me. em Qualidade Especialista em Mobilizacéo
Silva Ambiental Social — Profissional Sénior
" Especialista pleno em
o José Rafael Eng. Ambiental e Sanitarista, Me. modelagem hidrodinamica e de
2 Cavalcanti e Dr. em Recursos Hidricos e gualidade da 4gua e
§ Saneamento Ambiental Coordenacéo adjunta do
g Contrato
o Daniel Gustavo Allasia Engl.?Hldraullc:_Jr((e1 QlVlI, Me. e Dr. Espem;ahgta plledno emdlnltegragglo
o Piccili em Recursos Hidricos e computacional de modelagem de
g— Saneamento Ambiental bacias e de qualidade da agua
= Lais Helena Mazzali Eng. Ambiental Especialista junior em

Gaeversen
Fonte: Acervo proprio, 2023.

geoprocessamento
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Em relacdo a equipe alocada para a execucao dos servicos, apresenta-se o organograma
funcional (Figura 3.1). Todos os profissionais atuardo em suas respectivas areas, conforme
a funcdo para a qual foram indicados, e desenvolverdo suas atividades sob a tutela do

coordenador.
g AGEVAP Associacio Pré-gestio das Aguas do
S5 - Rio Paraiba do Sul - AGEVAP
=3 ~ 4
= % ks CONTRATANTE Grupo de Trabalho
25 | (GT) designado pelo
=0 ) CEIVAP
B O ' Agua e Solo
s ° el Estudos e Projetos
] agLaieaiR CONTRATADA

Coordenador Geral e Responsavel Técnico
Eng. Agrénomo, Me. em Hidrologia Aplicada
Lawson F. S. Beltrame

Esp. em Qualidade da Agua |
Junior
Eng. Ambiental, Me. em
Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental
Elisa de Mello Kich

Esp. em Gestao de Recursos Esp. em Qualidade da Agua |
Hidricos | Pleno Pleno
Eng. Civil, Me. em Hidrologia Eng. Civil, Me. e Dr. em Recursos

Aplicada e Dr. em Engenharia Civil Hidricos e Saneamento Ambiental
Anténio Eduardo Leao Lanna Luiz Fernando de Abreu Cybis

Equipe Técnica Permanente

Esp. em Mobilizacao Social | Sénior
Socidloga, Me. em Qualidade Ambiental
Jana Alexandra da Silva

Instancia Executiva

Esp. em modelagem hidrodinamica Esp. em Esp. em integragcdo computacional
e de qualidade da agua | Pleno geoprocessamento | de modelagem de bacias e de
Eng. Ambiental, Me. e Dr. em Junior qualidade da agua | Pleno
Recursos Hidricos e Saneamento Eng. Ambiental Eng. Hidraulico, Me. e Dr. em Recursos
Ambiental Lais Helena Mazzali Hidricos e Saneamento Ambiental
José Rafael Cavalcanti Gaeversen Daniel Allasia Piccilli

Equipe
Técnica de
Consultores

Figura 3.1. Organograma Funcional da Equipe Técnica.
Fonte: Acervo préprio, 2023.

Para facilitar o bom andamento das atividades e a interagéo entre 0s membros da equipe,
€ essencial que as responsabilidades de cada integrante sejam definidas, para que possam
ser postas em pratica desde o inicio das atividades. Deve ficar claro quais sdo as
responsabilidades de cada profissional da instancia executiva, para que todas as atividades
previstas recebam a atencéo necesséria e a alocacdo de méo de obra possa ser organizada
pelo Coordenador.

A estrutura de governanca, representada pelo organograma, estabelece que arelacéo entre

a contratante, AGEVAP, e a contratada, Agua e Solo Estudos e Projetos, sera estabelecida

na instancia institucional e contratual. A Contratante, por meio da Comissdo de
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Fiscalizacdo, cabe a responsabilidade de acompanhar e fiscalizar os trabalhos previstos no
contrato, incluindo a andlise e aprovacdo dos produtos entregues. Nesse contexto, é
importante destacar o Grupo de Trabalho (GT) como uma instituicdo interveniente no
processo. Criado pela Deliberacdo CEIVAP N° 334/2022, o GT foi indicado pelo Comité de
Integracdo da Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul (CEIVAP) e tem como funcéo

acompanhar os estudos.

J& na instancia executiva, a equipe técnica — permanente e de consultores — a ser alocada
para o desenvolvimento dos servi¢os estara sob a tutela do Coordenador, que por sua vez
atuara como interlocutor entre a Contratada e a Contratante, atuando em tudo o que for
pertinente a execucdo dos trabalhos. Ele também sera o responsavel por manter a
“sintonia” dos trabalhos realizados pelos demais profissionais. A alocacdo de recursos
humanos e materiais sera sua responsabilidade, assim como cabera a ele a exigéncia dos
padrdes de qualidade requeridos. A Contratada compromete-se a executar 0s servicos com
diligéncia e com o mais alto padrdo de qualidade, nos padrdes de modelos consolidados

no mercado, observando o disposto no Termo de Referéncia e nessa proposta.

Vinculados ao coordenador, estardo os profissionais da equipe chave, os quais serdo os
responsaveis principais pela execucéo dos servi¢os e analise dos dados obtidos ao longo
do servigo. A atuagéo desses profissionais no desenvolvimento das atividades esta prevista
na Tabela 3.2, onde se apresenta a alocacdo de pessoal, em funcdo do nivel de
participacéo de cada membro da equipe permanente.

Tabela 3.2. Alocagéo de pessoal.

Meses

Total

Funcéo (horas)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

Equipe Permanente
Coordenador Geral 34 34 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 772
Esp. Recursos Hidricos | Pleno 40 40 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 105 105 100 60 60 60 60 5 1935
Esp. Qualidade da Agua | Pleno 40 40 70 65 50 50 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 40 40 40 40 20 1935
Esp. Qualidade da Agua | Janior 40 40 70 65 50 50 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120 40 40 40 40 20 1935
Esp. Mobilizag&o Social | Sénior 43 50 50 80 10 50 80 10 50 80 10 60 80 70 120 843

Equipe de Consultores
Esp. Modelagem Hidrodinamica | Pleno 50 50 50 50 50 50 50 50 45 445
(E;‘;'“gg‘;iﬁ'iﬁgnmo CramEEaE) 6 Bks ¢ 50 50 25 50 50 25 50 50 45 50 445
Esp. Geoprocessamento | Janior 9 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 699

Fonte: Acervo proprio, 2023.
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3.2 Resumo dos produtos e fluxograma de desenvolvimento

A estrutura organizacional do projeto, bem como a programacdo dos trabalhos e os
respectivos procedimentos metodolégicos adotados, baseou-se fundamentalmente no
Termo de Referéncia. O trabalho foi estruturado em etapas, visando facilitar a compreenséo
do seu encadeamento légico e temporal. As etapas do projeto sdo apresentadas na Tabela
3.3. O escopo de cada fase e etapa € apresentado nos capitulos subsequentes deste Plano

de Trabalho. Uma versao detalhada do cronograma é apresentada no Anexo 1.

Atualmente existem escopos contratados e em contratacdo que alimentam e se alimentam
das informacdes geradas neste projeto. Especificamente quanto ao escopo desenvolvido
neste trabalho, o estudo Disponibilidades Hidricas na Bacia Hidrografica do Rio
Paraiba do Sul — EDH-PS (ainda em desenvolvimento), edital Ato Convocatério n°® 09/2022,
€ relevante, pois a revisdo da disponibilidade hidrica impacta diretamente a composi¢céo de
cargas e concentracdes de parametros de qualidade da agua utilizados na construcdo de

programas de enquadramento.

Tendo em vista o cronograma de entregas apresentado na Tabela 3.3, os insumos
referentes a disponibilidade hidrica originados na contratagcdo acima mencionada devem
ser disponibilizados de forma consistida (i.e., apds aprovacao) seguindo o cronograma
apresentado na Tabela 3.3, considerando como data limite o encerramento da Etapa 2 —
Diagnéstico. No caso em que os resultados da atualizacdo das disponibilidades néo
estejam disponiveis em data compativel com o cronograma de entrega dos produtos
(Tabela 3.3), serdo utilizadas as vazdes de referéncia apresentadas no PIRH-PS. O
planejamento das etapas de trabalho, conforme a programacdo dos servicos que se

pretende desenvolver, esta apresentado a seguir, de forma esquematica, por intermédio do

fluxograma de trabalho (Figura 3.2). O fluxograma detalhado esta apresentado no capitulo
8.2.
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Tabela 3.3. Sintese dos produtos, percentuais e faturamentos envolvidos no projeto.

Etapa Produto Relatério Percentual Valor Prazo Entrega
R$ dlas prevista

Plano de Trabalho PTO1 32.219,30 30/06/2023
2 Diagnéstico DIAGO1 16 171.836,30 90 29/09/2023
3 Xt?]‘;f'agem CE STERED MODO1 25 268.494,14 120  26/01/2024
4 Progndstico PROGO01 25 268.494,14 150 28/06/2024
s | olEmElEe cE ENQO1 26 279.233,91 120 01/11/2024
Enquadramento
6 Banco de Dados BDO1 5 53.698,83 675 28/03/2025
Fonte: Acervo proprio, 2023.
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Figura 3.2. Fluxograma da organizacéo das entregas.
Fonte: Acervo préprio, 2023.

3.3 Reunides previstas
Visando otimizar o acompanhamento dos trabalhos e o intercambio de informacdes entre
os diversos atores das bacias, sdo previstas diferentes modalidades de reunifes durante a

elaboracéo do plano, a saber:

e Reunido de alinhamentos com a CONTRATANTE;
e Reunides de acompanhamento com 0 GT-ENQUADRAMENTO;
e Reunides com CEIVAP e Comités Afluentes;

e Consultas e Audiéncias Publicas;

e Encontros técnicos setoriais;
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A estratégia para participacdo publica e mobilizacédo social apresentada na sequéncia prevé
a realizacdo de eventos presenciais quando da realizacdo de audiéncias publicas. O
formato das demais reunifes sao propostos primariamente a distancia (uso de plataformas
virtuais para reunides). A Tabela 3.4 apresenta o quantitativo minimo de eventos previstos

no projeto.

Tabela 3.4. Agenda de encontros previstos no projeto.

relacionados

Reunibes do Grupo de Agua e Solo, AGEVAP e GT Produtos 1, 2, 3,

Trabalho (GT) 4,5e6
Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgaos

Oficina de Diagnéstico 8 Produto 2

Oficina de Analise da Situacdo
Atual

Oficina de Prognéstico

Oficina de Metas Progressivas

Audiéncia Publica para
Apresentacao das Alternativas
de Enquadramento, Metas e
Custos
Capacitacdo para Utilizagédo
do Banco de Dados

Fonte: AGEVAP, 2021.

Gestores, Comités e Atores Estratégicos

Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgaos
Gestores, Comités e Atores Estratégicos

Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgéos
Gestores, Comités e Atores Estratégicos

Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgaos
Gestores, Comités e Atores Estratégicos

Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgaos
Gestores, Comités, Atores Estratégicos e
Sociedade Geral

Agua e Solo, AGEVAP, GT e Orgéos
Gestores

3.4 Revisdes de contelido

8 Produto 3

8 Produto 4

8 Produto 5

8 Produto 5

1 Produto 6

Visando manter a cadéncia de atividades e prazos no projeto, as revisées de conteudo
devem ocorrer de forma rapida e eficaz, garantindo que os aspectos técnicos estejam
coerentes com as expectativas de todos. Para tanto, sugere-se a realizagdo de reunioes
(em formato virtual) para apresentagdo dos produtos no evento de sua entrega, facilitando
as revisbes do contetudo. Adicionalmente, propfe-se a organizacdo de prazos para
concluséo das etapas de revis&o e aprovacio conforme a Tabela 3.5. E importante ressaltar
gue esses prazos sao uma proposta inicial e poderdo ser adaptados de acordo com a

especificidade de cada produto.
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Tabela 3.5. Prazos para reviséo e atualiza¢do dos produtos.

Entrega Responséavel | Prazo para retorno

Entrega inicial de produto Agua e Solo -

1 Revsdodeconteico  AGEVAReGT 10095 5 0t reuit e apsentacdc do oo
12 Atualizacéo de contetido Agua e Solo 10 dias

22 Revisao de contetdo AGEVAP e GT 7 dias

22 Atualizacdo de contetido Agua e Solo 5 dias

Aprovagéo do produto AGEVAP 5 dias

Fonte: Acervo préprio, 2023.
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4 Caracterizacdo da bacia hidrografica
4.1 Caracterizacéo geral

Os dados e informacdes utilizadas para caracterizacdo da bacia hidrografica do rio Paraiba
do Sul, na sequéncia desta secao, foram obtidas no PIRH-PS (AGEVAP, 2021) e no Termo

de Referéncia disponibilizado para esta contratacao.

A Bacia Hidrografica do rio Paraiba do Sul (BHRPS) possui uma area de drenagem de
cerca de 61.545,39 km? e estende-se pelos estados de Séo Paulo (13.944,01 km?), do Rio
de Janeiro (26.878,14 km?) e Minas Gerais (20.723,25 km?). O Vale do Paraiba é
caracterizado por um clima predominantemente tropical quente e imido, influenciado pela
proximidade do litoral e isolado por duas grandes cadeias de montanhas, a Serra do Mar e
a Serra da Mantiqueira. A temperatura média anual que oscila entre 18°C e 24°C e média
maxima em torno de 32°C e 34°C. Quanto as precipitacdes na bacia, as maximas ocorrem
nas cabeceiras mineiras e no trecho paulista da Serra do Mar e na Serra dos Orgaos
chegando a valores de 2.250 mm/ano.

Em relacéo aos usos do solo, 51,33% das areas de faixas marginais estao antropizadas, o
gue classifica a bacia como em alto grau de degradacdo. Em contrapartida, a BHRPS
possui 347 Unidades de Conservacéo (UC) total ou parcialmente inseridos no seu territorio,
sendo que algumas destas unidades possuem area em mais de um estado. Sendo 139 de
protecéo integral e 208 de uso sustentavel. Com relacédo a demografia, existem substanciais
diferencas no adensamento demografico do espaco entre as porcdes pertencentes a cada
um dos trés estados: em S&o Paulo (SP) a densidade demografica média, em 2010, atinge
253 hab./km?, no Rio de Janeiro (RJ) séo 96 hab./km? e em Minas Gerais (MG) 69 hab./kmz.

Os recursos hidricos superficiais da BHRPS tiveram seu regime alterado ao longo das
Gltimas décadas com a implementacdo de interferéncias que modificaram
significativamente o regime natural de vazdes. A regido possui 15 aproveitamentos
hidrelétricos, com poténcia a partir de 30 MW, em operacdo. Além disso, existem duas
transposicdes de grande porte realizadas para a bacia do rio Guandu/RJ e para as bacias
PCJ/SP que sao indispensaveis para o abastecimento das capitais dos estados do Rio de

Janeiro e de Sao Paulo.

Para fins de gestdo dos recursos hidricos, a BHRPS ¢é dividida em oito Unidades de

Planejamento (UP), conforme apresentado na Figura 4.1, sendo:
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e Cinco no Rio de Janeiro — Médio Paraiba do Sul, Piabanha, Rio dois Rios, Baixo

Paraiba do Sul e Sub-bacia do Rio Pirai;

e Duas em Minas Gerais — Preto-Paraibuna e Pomba-Muriaé; e

e Uma em S&o Paulo — Paraiba do Sul (trecho paulista).
Além disso, conta com Comités de Bacia Hidrografica (CBH) de origem estadual, sendo
eles: CBH Médio Paraiba do Sul, Comité Piabanha, CBH Rio Dois Rios, CBH Baixo Paraiba
do Sul, CBH-PS (Comité Paulista), CBH Preto e Paraibuna (PS1) e CBH Pomba e Muriaé
(COMPE/PS2). No mapa a seguir, é possivel visualizar a extensao territorial da area de
influéncia do Comité de Integracdo da Bacia do Paraiba do Sul e suas bacias afluentes.
Sendo o CEIVAP o promotor da articulagéo entre os estados e CBHSs a fim de garantir uma

unidade de gestédo na bacia como um todo.

Comité de Bacia Hidrografica Estado do Rio de Janeiro
Estado de Sao Paulo Bacia do Rio Pirai (Parte da RH-Il - Guandu)

'-"'- Rios principais

Massa d'agua UGRHI-02 - Paraiba do Sul RH-IIl - Médio Paraiba do Sul
~ 7 Limite da Bacia do Paraiba do Sul  Estado de Minas Gerais RH-IV Piabanha
. J Unidade de Planejamento PS1 - Preto Paraibuna RH-VII - Rio Dois Rios
0 15 0 30 o 2! Limite Estadual PS2 - COMPE RH-IX - Baixo Paraiba do Sul e Itabapoana

Figura 4.1. Unidades de Planejamento (UP) da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul.
Fonte: CEIVAP, 2019.

No ano de 2021, o PIRH-PS foi finalizado. Este documento indicou o enquadramento das
aguas como uma das diretrizes para o aperfeicoamento dos instrumentos de gestao, pois
a BHRPS possuia um enquadramento que ndo esta mais em vigor, por ter sido elaborado
com bases em uma normativa que foi superada pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e
pela Resolucdo CNRH n° 91/2008.

Referente ao enquadramento de aguas superficiais nos trés estados:
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e Os corpos d’agua superficiais localizados na parte porcdo paulista da Bacia
Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul possuem enquadramento vigente, por meio do
Decreto Estadual n® 10.755/1977. Os trechos foram classificados com base no
Decreto n° 8.468/1976, que comparado a Resolucdo CONAMA n° 357/2005 possui

classificacdo dos usos estaduais em sua maioria equivalentes aos usos federais.

e No estado de Minas Gerais a Deliberacdo Normativa COPAM n° 16/1996 definiu o
enquadramento das aguas estaduais da Bacia do Rio Paraibuna e para as demais
aguas pertencentes as bacias afluentes mineiras ndo ha legislacdo prépria de
classificacdo das aguas e enquadramento. O enquadramento das aguas no estado
de MG é pautado pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n°
01/2008 e pela Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n° 06/2017.
Recentemente, a Deliberacdo Normativa Conjunta COPAM-CERH/MG n° 07/2002,
permite a alteragdo de trechos mineiros previamente enquadrados em classe
especial e 1, desde que seja comprovada a inviabilidade técnica e/ou financeira de

manutencao dessas classes nos trechos em que for proposta alteracao.

e O Estado do Rio de Janeiro ndo possui legislacdo especifica de classificacdo das

aguas e enquadramento dos corpos hidricos estaduais.

No PIRH-PS sao apresentadas as vazdes de referéncia Q7,10 € Qos € um levantamento dos
dados de qualidade da &gua e conclui que, tendo como base as classes da Resolucao
CONAMA n° 357/2005, predomina uma boa condicdo da qualidade na BHRPS. Apesar
disso, constantes registros de altos valores de coliformes fecais tem violado as condicdes

de Classe 2 na maioria dos pontos amostrais em todas as UPs.

A partir da avaliagdo de dados de OD a jusante de sedes urbanas, o PIRH-PS constatou
gue esgotos domésticos tém piorado a qualidade das aguas principalmente na UP Paraiba
do Sul (trecho paulista). Com relacdo ao Fosforo e ao Nitrogénio Total, observou-se bons
niveis com classificacdo 1! predominante nas UP Paraiba do Sul (trecho Paulista), Médio

Paraiba do Sul e COMPE. Na UP Piabanha evidenciou-se pontos com significativa

1 A classificacdo mencionada faz referéncia a concentracdo média dos parametros analisados e sua
equivaléncia com os limites de classe previstos na Resolugdo CONAMA 357/2005. Ndo confundir com a
classificagdo final dos trechos ap6s enquadramento.
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permanéncia de Classe 1 e 4. Por fim, a UP Sub-Bacia do Rio Pirai apresentou boa

condicao para o Nitrogénio Total, porém, classificacdo 4 para o parametro de Fésforo.

4.2 Orgaos gestores e atores estratégicos

A Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei n°® 9.433/1997 e
conhecida também como a Lei das Aguas, estabeleceu instrumentos para a gestdo dos
recursos hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos

(SINGREH) tendo como diretriz a gestéo integrada, descentralizada e participativa.

O SINGREH ¢ a estrutura de governanca instituida no Brasil para a gestdo dos recursos
hidricos. Segundo ANA (2022), é constituido por organismos colegiados, que debatem e
deliberam sobre a gestdo dos recursos hidricos (sdo 6rgaos consultivos e deliberativos) e
por 6rgaos administrativos, responsaveis por implementar a PNRH. Estes entes atuam na
esfera federal ou estadual, conforme o dominio dos corpos hidricos. O SINGREH é
composto pelo Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH), pela Secretaria Nacional
de Seguranca Hidrica, pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA), pelos
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos (CERHS), pelos 6rgéos gestores estaduais de
recursos hidricos, pelos comités de bacia hidrografica (interestaduais e estaduais) e pelas
agéncias de agua (vinculadas aos comités).

A gestao de recursos hidricos na BHRPS abrange diferentes ambitos do governo, como o
poder publico federal e dos estados de Sdo Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro. De
acordo com o PIRH-PS (AGEVAP, 2021), o ambito deliberativo da bacia € composto pelos
Conselhos Nacional e Estaduais de Recursos Hidricos e pelos comités de bacia. No ambito
executivo da bacia, encontram-se os 6rgaos do poder publico federal e estaduais, bem
como a Associacdo Pro-Gestdo das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(AGEVAP), braco executivo do Comité de Integracéo da Bacia Hidrogréafica do Rio Paraiba
do Sul (CEIVAP) bem como dos comités das bacias afluentes mineiras e fluminenses, a
gual recebe e aplica os recursos arrecadados com a cobrancga pelo uso da agua na bacia,
possuindo assim funges de Agéncia de Bacia. Para o entendimento do processo de gestdo

das aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul, apresenta-se na Tabela 4.1 os

atores estratégicos da bacia.
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Tabela 4.1. Atores estratégicos e esfera de atuacéo identificados na bacia do rio Paraiba do Sul.

Esfera~de Atores Estratégicos
Atuacao

ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico

DAEE — Departamento de Aguas e Energia Elétrica

CETESB - Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo

IGAM — Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas

INEA — Instituto Estatual do Ambiente

CNRH - Conselho Nacional de Recursos Hidrico

CRH-SP - Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Sdo Paulo

Orgéos
gestores

Conselhos de

ﬁ?dcrlijcrigs CERH-MG - Conselho Estadual de Recursos der_icos de Minas Gerai§ _
CERHI-RJ — Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Rio de Janeiro
CEIVAP — Comité de Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
CBH-PS — Comité das Bacias Hidrograficas do Rio Paraiba do Sul
CBH-PS1 — Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Preto e
Paraibuna

Comité de CBH-PS2 — Comité da Bacia Hidrografica dos Afluentes Mineiros dos Rios Pomba e

Bacias Muriaé

Hidrograficas CBH-MPS — Comité da Bacia da Regido Hidrografica do Médio Paraiba do Sul

Afluentes CBH-Piabanha — Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piabanha e Sub-Bacias

Hidrograficas dos Rios Paquequer e Preto
CBH R2R — Comité de Bacia da Regido Hidrografica do Rio Dois Rios
CBH BPSI — Comité de Bacia da Regiao Hidrografica do Baixo Paraiba do Sul e
Itabapoana
Sociedade Civil Organizada
Outros atores  Poder Publico

Setor de Usuéarios

Fonte: Adaptado de AGEVAP, 2021.

Os grupos do setor de usuarios presentes na Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul sédo
(AGEVAP, 2021): abastecimento publico, esgotamento sanitario, energia elétrica, irrigacao,
criagdo de animais, mineracdo e industria. Os setores abastecimento publico e industria
sdo os setores de usuarios de agua de maior destaque, compondo 65% da demanda de
recursos hidricos na bacia (AGEVAP, 2021). Estes setores de usuarios como um todo
possuem um papel de grande importancia nos processos de decisdo e gestao dos recursos
hidricos da bacia, e devem respeitar o uso compartilhado dos recursos hidricos em termos

de garantia de disponibilidade hidrica.

4.3 Coletainicial de dados

Os dados necessarios para a construcdo das propostas de enquadramento, e nado
disponibilizados publicamente via websites ou repositérios virtuais, devem ser
disponibilizados de forma direta para a Agua e Solo. Para tanto, a CONTRATADA se disp&e
a buscar os dados e informacdes direto em suas respectivas fontes, desde que
devidamente autorizada para tanto por meio de oficios que contextualizem a demanda e

importancia da coleta destes dados. Abaixo é apresentado um conjunto minimo de dados
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necessarios para a construcao das alternativas de enquadramento, que devem ser obtidos
e processados durante a construcao do produto diagndstico, detalhado no préximo capitulo.
De acordo com o PIRH-PS atualizado recentemente, o conjunto de pontos de
monitoramento que devem ser atualizados e contemplados na construcao das alternativas

de enquadramento é formado, minimamente, pelos pontos apresentados no Anexo 8.3.

e Planos Municipais de Saneamento em todos 0s municipios que utilizam os recursos

hidricos da bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul de forma direta ou indireta?;

e Dados de qualidade da agua superficial e subterranea obtidos em campanhas de
monitoramento de agua bruta e tratada operado por concessionarios de esgoto e

agua na bacia?;

e Avaliacdo das situagBes criticas quanto a qualidade da &agua nas diferentes
captacoes, identificando as captacdes, os problemas de qualidade e sua relacdo com

0 comportamento hidrolégico (se ocorrem na estiagem ou ha época das chuvas);

e Plano de expansao do monitoramento da qualidade da agua bruta, tanto superficial
como subterranea, identificando os pontos de amostragem e 0s parametros que

serao levantados;

e Plano de monitoramento dos aquiferos utilizados para abastecimento na regidao

litordnea, incluindo andlise do rebaixamento;

e Andlise da situacéo atual e futura do abastecimento de 4gua tratada dos municipios
das bacias, especialmente quanto a adequa¢do da agua bruta as caracteristicas

técnicas e operacionais das ETAS junto as concessionarias de agua e esgoto;

e Planos de expanséo, se existentes, dos sistemas de aducéo e distribuicdo de agua
nos municipios da regido, destacando os prazos previstos para intervengdo (curto
prazo — menos de 5 anos; médio prazo — entre 5 e 10 anos; e longo prazo — até 20

anos);

2 Uso direto é composto por centros urbanos que estéo localizados dentro da bacia hidrografica e utilizam os
seus recursos hidricos para captacéo e/ou lancamento de efluentes. Enquanto Uso indireto € composto por
centros urbanos que estdo localizados fora dos limites da bacia hidrografica, mas que utilizam os seus
recursos hidricos para captacdo de 4gua e/ou langamento de efluentes

3 A série histérica de monitoramento deve contemplar o maximo de parametros de qualidade da agua
existentes e de preferéncia contemplar o periodo de atualizagdo dos dados (desde 2005 até 2022).
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e Planos de expanséo, se existentes, dos sistemas de esgotamento sanitario nos
municipios da regido, destacando os prazos previstos para intervengao (curto prazo

— menos de 5 anos; médio prazo — entre 5 e 10 anos; e longo prazo — até 20 anos);

e Analise da situacao atual e futura da coleta de esgotos nos municipios das bacias,
especialmente quanto a adequacédo do esgoto bruto as caracteristicas técnicas e

operacionais das ETEs;

e Dados de outorga de recursos hidricos superficiais e subterraneos existentes na

bacia;

e Vazéo distribuida ou volume anual entregue a grandes usuarios, principalmente
industria, identificando o municipio de entrega e o sistema de distribuicao

correspondente;
e Listagem de areas contaminadas identificadas ao longo da bacia hidrografica;

e Historico de informacgdes sobre locais com acidentes de produtos perigosos ao longo
da bacia hidrografica;

e Dados completos de pocgos cadastrados na bacia;

e Curvas cota-area-volume dos reservatérios de armazenamento de agua existentes

na bacia (independente do seu uso);

e Regras de operacdo consideradas nos reservatérios para producdo de energia

hidrelétrica existentes na bacia;

e Monitoramento de qualidade da agua realizado em reservatdrios de armazenamento

de agua existentes na bacia (independente do uso);
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5 Produtos

O processo de construcdo de propostas de enquadramento é formado com base em
diferentes etapas, contendo minimamente as etapas de (Resolugdo CNRH 91/2008): i)
Diagnostico; ii) Prognéstico; iii) Proposta de metas relativas as alternativas de
enquadramento; e iv) programa para efetivagdo. Ainda, a Resolucdo CNRH 91/2008 indica
gue a elaboracdo da proposta de enquadramento deve considerar de forma integrada as
aguas superficiais e subterraneas, bem como ser um processo participativo com a
integracdo das comunidades da bacia por meio de consultas publicas, encontros técnicos,
oficinas de trabalho e outros.

Considerando os dispostos na Resolucdo CNRH 91/2008 e no Termo de Referéncia (TdR)
gue descreve 0 objeto desta contratacdo, os produtos apresentados na sequéncia deste
capitulo atendem parcialmente o disposto pelo CNRH referente ao processo de
enquadramento de corpos hidricos. Este documento atende a etapa técnico-propositiva
da construcdo de enquadramento do rio Paraiba do Sul. Conforme explicitado em edital e
pelo TdR desta contratacéo, a etapa politico-institucional, em que sera desenvolvido um
programa para efetivacdo do enquadramento sera construido em uma contratacdo

posterior, ndo cabendo a este plano de trabalho seu detalhamento.

A Tabela 5.1 apresenta uma equivaléncia entre os produtos previstos neste Plano de
Trabalho e as etapas presentes na Resolucdo CNRH 91/2008 referentes ao
enquadramento de corpos hidricos. Além dos produtos mencionados na referida tabela,
serao entregues em anexo aos produtos relatérios contendo informacdes sobre: i) banco
de dados processado durante o desenvolvimento do produto.; ii) arquivos geoespaciais
(shapefile, raster, etc) processados durante o desenvolvimento do produto.; iv) manual de
utilizacdo do banco de dados?; iii) relatérios de acompanhamento da realizacdo de oficinas

e consultas durante o desenvolvimento do produto.

4 Manual de utilizacdo com especificacdes técnicas sobre os dados geoespaciais e tabulares (dicionario dos
dados), softwares utilizados, formas de acesso, passo a passo para utilizacdo e geracdo de mapas, dentre
outras diretrizes que facilitem e possibilitem a manipulacdo dos dados por qualquer interessado.
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Tabela 5.1. Equivaléncia entre etapas do processo de enquadramento especificadas na Resolu¢do CNRH
91/2008 e os produtos apresentados neste Plano de Trabalho.

Etapa CNRH 91/2008

Produto — Plano de Trabalho
Produto 2 — Diagnéstico
Diagnostico Produto 3 — Modelagem matematica da situacao
atual da bacia
Produto 4 — Prognéstico: Cenérios e modelagem

Prognostico da qualidade da agua
Propostas de metas relativas as alternativas de Produto 5 — Alternativas de enquadramento e
enquadramento estimativas de custos para sua implantacéo

Fonte: Arquivo pessoal, 2023.

5.1 Produto 2 — Diagnéstico

A etapa de Diagndstico ira abranger a complementacéo e a atualizacdo do diagnostico do
PIRH-PS, enfocando o reconhecimento dos usos preponderantes, das fontes e cargas
poluidoras na bacia, bem como essas interferem na qualidade das dguas. Em razao disso,
a etapa inicial do diagndstico ter4 foco na coleta e obtencdo de dados diversos sobre a
bacia, iniciando por aqueles gerados durante os estudos de elaboracédo do PIRH-PS, que
foi aprovado pela plenaria do CEIVAP, em 14 de junho de 2021. Os referidos estudos
tiveram inicio em 2018 e consideraram o periodo de dados compreendido entre 2005 e
2017. O estudo considerou 115 pontos de monitoramento de qualidade da agua distribuidos
pela bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul conforme apresentado na Tabela 5.2. Para
manutencdo da consisténcia técnica entre as analises realizadas no PIRH-PS e na
construgdo das alternativas de enquadramento, propfe-se a utilizagdo dos mesmos 115
pontos existentes, com atualizacdo de suas séries até o final de 2022. Novos pontos de
monitoramento implantados a partir de 2018 serdo avaliados e considerados nas analises

sempre que relevantes para a construcdo das propostas de enquadramento.

Tabela 5.2. Relacédo de pontos de monitoramento de qualidade da 4gua identificados na bacia do rio
Paraiba do Sul.

Paraiba do Sul (trecho Paulista) 20
Preto-Paraibuna 18
COMPE 22

Médio Paraiba do Sul 23
Piabanha 7
Dois Rios 5

Baixo Paraiba do Sul 19
Pirai 1

Total 115

Fonte: Adaptado de AGEVAP, 2021.
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S&o diversos os temas a serem alvo de atualizacdo do diagndstico, conforme ilustra a

imagem a seguir (Figura 5.1), baseada nas recomendacdes do Art. 4° da Resolugdo CNRH

n°® 91/2008, a qual orienta sobre o diagnostico para o enquadramento.

CARACTERIZAGAO GERAL DA
BACIA HIDROGRAFICA

Aspectos fisicos (clima,
geologia, pedologia,
geomorfologia, uso e

ocupacdo do solo)

Aspectos bidticos (cobertura
vegetal, areas de preservacdo,
unidades de conservacao)

Aspectos socioecondémicos
(dados demograficos,
populacionais, IDH, )

CARACTERIZACAO DOS
RECURSOS HiDRICOS

SUPERFICIAIS E SUBTERRANEOS

Identificacdo de usos e/ou
interferéncias que alteram o
regime
Estimativas de disponibilidade,
demanda e balancgo hidrico
quantitativo

Quantificacdo e localizacdo das
cargas poluidoras pontuais e
difusas

Identificacdo de condicdes de
qualidade da agua

Mapeamento de areas
suscetiveis a riscos (escassez,

ASPECTOS LEGAIS,
INSTITUCIONAIS
E DE GESTAO

Identificacdo de areas com
regulacdo especifica

Levantamento do arcabougo
legal e institucional

Levantamento e analise de
politicas, planos e programas
da regido que versam sobre
recursos hidricos e temas
correlatos

Avaliacdo da capacidade de
investimento em acgdes de
gestdo

poluigdo, superexplotagdo,
erosao)

Figura 5.1. Areas tematicas a serem alvo de atualizacio do diagndstico do PIRH-PS.
Fonte: Acervo préprio, 2023.

Dentre os diversos temas apresentados, alguns merecem especial atencdo — ndo apenas
no diagnastico em si, mas nesse momento da proposta — dada a sua relevancia no contexto
do enquadramento. Assim, discorre-se a seguir sobre as metodologias a serem observadas
na caracterizacao desses temas. Ressalta-se que todas as atividades serao precedidas de
uma extensa coleta de dados em publicac6es e documentos disponiveis, em bancos de
dados, referentes as areas do conhecimento afins ao PIRH. Os documentos serdo
organizados de forma temética, tanto aqueles disponiveis na Internet, quanto aqueles

adquiridos junto a 6rgaos de governo e instituicbes ndo governamentais.
5.1.1 Identificacdo e mapeamento de usos preponderantes existentes

Sera elaborado a partir de dados da ANA, do Sistema de Informacbes de Aguas
Subterraneas (SIAGAS) e da Servigco Geoldgico do Brasil (CPRM), além dos cadastros e
outorgas de oOrgdos estaduais (IGAM/MG, DAEE/SP, INEA/RJ). As demandas hidricas

serdo levantadas e apresentadas por tipo de fonte (superficiais e subterraneas), tipo de

exploragdo (abastecimento humano, urbano e rural, criagdo de animais, irrigacéo, industria
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extrativa (mineracéo) e de transformacao, geracdo de energia, aquicultura e piscicultura,
recreacédo e lazer, langamento de efluentes, regularizacdo de vazdes, etc.), dimenséo da
exploracdo (populacdo, rebanho, area irrigada, tamanho da industria, poténcia elétrica
gerada, etc.), vazbes extraidas (média, maxima e minima por periodo e localizacdo), entre

outros dados especificos para cada tipo de uso.

Serd apresentada a caracterizagdo dos usos das aguas atuais e potenciais na bacia,
estabelecendo uma hierarquizagdo em termos de prioridade, quando houver deliberacao a
respeito, de demanda em quantidade e qualidade e de impactos das atividades sobre as
aguas. Os usos preponderantes serdo identificados por meio de analise detalhada e
criteriosa, levando em consideracdo o PIRH-PS e eventuais consultas ao CEIVAP. A
definicdo de usos preponderantes e sua diferenciagao entre usos prioritarios sera realizada
em consonancia com o CEIVAP.

Serdo consideradas as demandas do tipo consuntivo e ndo-consuntivo, assim como as
possiveis situacfes de conflito entre os diversos usos da agua. As areas vulneraveis e
suscetiveis a conflitos de usos serdo mapeadas. Nas demandas do tipo consuntivo, existe
reducdo do volume devolvido ao corpo d"agua em funcao da ac¢éo do seu uso, resultando
numa mudanca quantitativa da disponibilidade. J4 para as demandas do tipo nao-
consuntivo, 0 uso podera alterar os condicionantes fisicos que afetam os outros usos,
guando, por exemplo, se deve reservar uma certa quantidade de agua para atendé-los.
Portanto, a identificacdo dos usuéarios dos recursos hidricos, relacionando-os ao uso

consuntivo ou ndo consuntivo da agua, sera fundamental.

Esta etapa do diagnostico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolu¢cdo CNRH
91/2008:

e Il - identificacdo e localizacdo dos usos e interferéncias que alterem o regime, a
guantidade ou a qualidade da agua existente em um corpo de agua, destacando os

usos preponderantes;
5.1.2 Identificacdo e mapeamento de fontes poluidoras

As cargas potencialmente poluidoras seréo utilizadas como entrada do modelo de qualidade
da agua e sao divididas em cargas pontuais e difusas. Serdo consideradas aquelas que

evidenciam a maior contribuicéo a depreciacdo da qualidade dos recursos hidricos: efluentes

domésticos; efluentes industriais; escoamento superficial de areas urbanas e rurais; e
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pecuaria. Cada atividade contribui com diversos poluentes, com maior ou menor intensidade,
dependendo da origem, condi¢des climéticas, localizacdo e forma de lancamento, entre
outros aspectos. Dessa forma, a avaliagdo poderd considerar diferentes parametros, que
apresentam distintos coeficientes de potencial poluidor para cada fonte considerada. Poderéo
ser considerados parametros tais como DBO, nitrogénio, fésforo e coliformes, ou outros

julgados relevantes em funcéo das caracteristicas das cargas de cada regido da bacia.

Para efetuar as suas estimativas sera feita a coleta de dados, compilagdo e analise das
informacdes disponiveis, além do calculo e a avaliacdo dos resultados obtidos. As fontes
de dados serdo: banco de dados de outorgas com registros de lancamento de efluentes;
informacdes sobre o saneamento basico das companhias estaduais e municipais, dados de
populacdo do IBGE, dados do SNIS sobre formas de destinacdo do esgoto doméstico, uso
e ocupacao do solo da bacia, estimativa dos rebanhos com dados da Emater e do Censo
Agropecuario. Para a quantificacdo das cargas provindas de cada fonte poluidora serdo

utilizados valores consagrados na literatura.

As cargas poluidoras originadas nos efluentes domésticos serdo obtidas pelas cargas
efluentes das ETEs como carga pontual; também serdo estimadas as cargas difusas
oriundas dos esgotos domeésticos que nao sdo coletados e tratados, mas dispostos de
outras formas; para as cargas industriais serdo considerados os registros de lancamentos
de efluentes nos bancos de dados de outorgas; a carga da pecuaria sera calculada com
base no niumero de cabecas e nas diferentes espécies criadas; as cargas do escoamento
superficial serdo calculadas com base no uso e ocupacéo do solo, por meio de coeficientes
de exportacdo preconizados na literatura. Serdo consideradas as contribuicbes oriundas
das atividades agricolas, como aplicacdo de fertilizantes inorganicos e produtos
fitossanitarios, areas destinadas a agricultura irrigada e de sequeiro, a floresta, a campo,
bem como aquelas com origem no meio urbano. Assim, com base nesses dados, seréo
calculadas as cargas geradas em fungédo de cada um dos parametros selecionados para

analise.

Esta etapa do diagnostico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolu¢cdo CNRH
91/2008:

e |l - identificacéo, localizacdo e quantificacdo das cargas das fontes de poluicédo

pontuais e difusas atuais, oriundas de efluentes domiciliares, industriais, de
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atividades agropecuarias e de outras fontes causadoras de degradacédo dos recursos

hidricos superficiais e subterraneos;
5.1.3 Diagnostico da qualidade da agua

O ponto de partida sera os resultados obtidos no plano anterior, atualizados com base na
inclusdo de novos dados de qualidade que tenham sido obtidos em monitoramentos
posteriores. O diagnostico e a classificacdo atual serdo efetuados para os parametros da
Resolucdo CONAMA n° 357/2005, de acordo com 0s usos preponderantes da agua, em

conformidade com as Classes 1, 2, 3 e 4.

Esta etapa do diagndstico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolucdo CNRH
91/2008:

e |V - disponibilidade, demanda e condicbes de qualidade das aguas superficiais e

subterraneas;

5.1.4 Anadlise critica acerca da disponibilidade de informacdes sobre aguas
subterraneas

A caréncia de dados sobre as aguas subterrdneas possui varias causas, desde a
complexidade intrinseca da temética até as suas inser¢des ainda incipientes na gestéo de
recursos hidricos. Assim, as bases de dados s&o insuficientes, incompletas, com
inconsisténcias e sem representatividade de séries historicas. As causas citadas acima
interferem no enquadramento das aguas superficiais, devido a integracdo destas com as
aguas subterraneas. As bases de dados de pocos (como SIAGAS/CPRM) e de outorgas
tém imprecisbes adicionais, como falta de dados ou falhas em perfis
construtivos/geoldgicos; falta de definicAo ou de padronizacdo de nomenclatura das
unidades aquiferas efetivamente explotadas pelos poc¢os; auséncia ou imprecisfes de
dados hidrodindmicos e operacionais (como: vazdo do poco [Q], capacidade especifica
[Q/s, sendo “s” o rebaixamento ou diferenca entre niveis estatico e dindmico], estado
atualizado do poco [em operacao, desativado, em instalacdo etc.], entre outros).

Verifica-se ainda a inexisténcia ou caréncia de outros dados importantes, tais como:
estudos geologico, hidrogeoldgico-hidrogeoquimicos mais detalhados em relagdo aos
principais aquiferos das areas estudadas; caréncia de dados consistidos e historicos de

redes de monitoramento quanti-qualitativo; inexisténcia de bases de dados mais detalhadas

sobre fontes potenciais de contaminacdo e de padrdes de referéncia (como valores
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orientadores da qualidade de solos e aguas subterraneas) regionais, que permitam a
avaliacao dos riscos ou perigos de contaminacdo. Assim, durante o estudo, todos esses
elementos serdo considerados e analisados de forma critica, de modo a tracar um
panorama atual e orientar a¢des futuras, na forma de uma rede de monitoramento de aguas

subterraneas.

Esta etapa do diagndstico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolu¢cdo CNRH
91/2008:

e |V - disponibilidade, demanda e condicbes de qualidade das aguas superficiais e

subterraneas;
e V- potencialidade e qualidade natural das aguas subterraneas;

5.1.5 Analise de éareas reguladas por legislacdo especifica e planos e programas
previstos na bacia

Esta atividade se concentrard no levantamento sobre areas protegidas por legislacédo e que
possuem regramento especifico (UCs, Terras Indigenas), bem como no levantamento de
politicas, planos, programas e projetos previstos e em implantacdo na bacia. Os dados
levantados serdo analisados em relacdo ao potencial positivo ou negativo de sua
interferéncia nos recursos hidricos. Dessa forma, serdo considerados os resultados desses
levantamentos que ja foram realizados no PIRH-PS, partindo-se para a atualizacao daqueles
aspectos onde isso se fizer necessario. Essas areas merecem especial atencdo dada a
necessidade de enquadrar as aguas que passam por tais areas em classes especificas
(como a Classe Especial em UCs de Protecédo Integral ou Classe 1 em Terras Indigenas)

conforme definido em lei.

Esta etapa do diagndstico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolucdo CNRH
91/2008:

e VIl - identificacdo das areas reguladas por legislacao especifica;
e VIII - arcabouco legal e institucional pertinente;

e |X - politicas, planos e programas locais e regionais existentes, especialmente os
planos setoriais, de desenvolvimento sécio-econdmico, plurianuais governamentais,

diretores dos municipios e ambientais e 0os zoneamentos ecoldgico-econdmico,

industrial e agricola;
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5.1.6 Proposicao das vazdes de referéncia

A vazao de referéncia € definida como a vazao do corpo hidrico utilizada de base para o
processo de gestdo, considerando o uso mdltiplo das aguas. No PIRH-PS foram
consideradas as vazbes de referéncia Q95 e Q7,10. No presente estudo seréo consideradas
essas vazOes ou ainda, parcelas delas, a depender de cada situagdo presente nas
diferentes regifes da bacia; as analises acerca da realidade local permitirdo indicar as
alternativas mais viaveis. As vazdes de diluicdo de efluentes (que usualmente séo
reservadas para a emissdo de outorgas de lancamento) serdo avaliadas no contexto da
definicdo das vazdes de referéncia, buscando indicar aquelas que sejam mais adequadas
a bacia.

Além dessas vazdes de estiagem, sugere-se a utilizacdo de uma vazao que contemple o
periodo de chuvas, com o objetivo de considerar o aporte de carga organica oriunda da
lavagem dos campos que, eventualmente, podera ser relevante no contexto da bacia. Neste

caso, uma opgao é a utilizagdo da Qso, ou outra que se julgue mais relevante.

Todos esses dados que serdo coletados, compilados, atualizados e analisados na etapa de
diagndstico, conduzirdo a elaboracdo do Produto 2. Os resultados serdo submetidos a
populacdo em Oficinas Participativas, cuja metodologia esta descrita mais adiante nos itens

de progndéstico e de mobilizacéo social.

Esta etapa do diagndstico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolucdo CNRH
91/2008:

e |V - disponibilidade, demanda e condicbes de qualidade das aguas superficiais e

subterraneas;
5.1.7 Outras caracterizacdes

Para fins de contextualizacdo e caracterizacao da bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul,
suas caracteristicas hidroldgicas relevantes para o enquadramento serdo processadas e
avaliadas durante a constru¢cdo do diagnoéstico. Informacdes relevantes que serdo
processadas sdo: i) identificacdo de centros urbanos e principais recursos hidricos
superficiais e subterraneos; ii) Geologia da bacia hidrografica; iii) Geomorfologia da bacia
hidrografica; iv) Pedologia da bacia hidrografica; v) Clima da bacia hidrografica; vi)

Principais aproveitamos de agua existentes (reservatérios, barragens, e etc); vii)
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Vulnerabilidade a desastres; e viii) Uso e Ocupacéo do solo na bacia hidrografica. Destes
itens, apenas o ultimo (Uso e Ocupacédo do Solo) serd atualizado com base em produtos
disponibilizados recentemente, se identificados. Os outros itens serdo atualizados conforme

informado no PIRH-PS recentemente disponibilizado.

Esta etapa do diagnostico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolu¢cdo CNRH
91/2008:

e | - caracterizacao geral da bacia hidrografica e do uso e ocupacéo do solo incluindo
a identificacdo dos corpos de agua superficiais e subterraneos e suas interconexdes

hidraulicas, em escala compativel;

e VI - mapeamento das areas vulneraveis e suscetiveis a riscos e efeitos de poluicéo,
contaminacao, superexplotacéo, escassez de agua, conflitos de uso, cheias, erosao

e subsidéncia, entre outros;
e X - caracterizacao socioeconémica da bacia hidrogréfica; e
e Xl - capacidade de investimento em acdes de gestédo de recursos hidricos.
5.1.8 Oficina de diagndstico

A oficina de Diagnéstico € o momento para que sejam apresentados e discutidos os
principais insumos (dados, informagdes, diretrizes e afins) referentes ao processo de
construcdo das alternativas de enquadramento. A partir dela € possivel identificar as
principais lacunas de informacéo existentes (se houverem) e encontrar solucdes técnicas
vidveis para seu preenchimento. Na oficina ser4 apresentada de forma resumida os
principais resultados e conclusbes obtidos por meio de cartiihas elaboradas e
disponibilizadas previamente, permitindo que os presentes possam se apropriar dos temas
e discussodes que serdo realizados durante a elaboracdo do evento. Como resultado da
oficina de diagndstico os participantes sdo conscientizados sobre as informacdes mais
relevantes para a constru¢cdo do enquadramento de corpos hidricos e apresentados a
situacao existente na bacia hidrogréfica. Estas oficinas serdo detalhadas por subbacia
afluente, permitindo que a visdo macro e especifica dos resultados e conclusdes seja

explorada e solucdes viaveis identificadas.

Uma vez recebidas as contribuicdes dos participantes, a equipe devera avaliar, juntamente

com a Contratante, uma sintese das propostas, em um esforco de, a um sé tempo, procurar
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acomodar as visbes da sociedade, mas sem deixar comprometida a coeréncia e a
consisténcia do Enquadramento a ser encaminhado para as proximas etapas de discussao.
O resultado esperado é que grupo, conforme seu entendimento e interesse socioambiental
e econdmico, possa expressar seus interesses quanto aos usos dos recursos hidricos

pretendidos para o futuro na bacia hidrografica.

Ao final da oficina um relatério serd elaborado e anexado ao produto principal, contendo
minimamente: registro fotogréfico, lista de presenca devidamente identificada e relato dos
acontecimentos. Este contetdo sera complementado por uma analise dos principais pontos

discutidos, respectivos encaminhamentos e resultados obtidos.
5.1.9 Banco de dados parcial

Apos a consolidacdo da versao final do produto sera disponibilizado um Banco de Dados
Parcial composto minimamente por: um manual para sua utilizacdo com especificacdes
técnicas sobre os dados (dicionario dos dados), softwares, formas de acesso, passo a
passo para utilizacdo e geracdo de mapas, dentre outras diretrizes que facilitem e
possibilitem a manipulagéo dos dados por qualquer interessado.

5.2 Produto 3 - Modelagem matematica da situacao atual da bacia

Para que se possa ter um entendimento do dinamismo da qualidade da agua para além
daqueles pontos de monitoramento, serd usado um modelo matematico que simula a
qgualidade da &agua levando em consideracdo as cargas poluentes lancadas na bacia
hidrografica. Ele sera calibrado a partir dados de monitoramento da qualidade da agua. A
classificacdo atual da qualidade das aguas e a proposta de enquadramento serao
realizadas por trechos de rio, parametros com maior potencial de violacdo dos limites das

classes da Resolucdo CONAMA 357/2005 e usos futuros pretensos na bacia.

A metodologia proposta para execucdo dos temas mencionados, estara alinhada as

exigéncias da legislacao aplicavel, a saber: Lei Federal n°® 9.433/1997; Resolugcdo CONAMA
n°® 357/2005 e suas alteracOes; Resolugdo CNRH n° 91/2008, Resolucdo CNRH n°
141/2012 e Resolugdo CNRH n° 188/2016, bem como DN COPAM/CERH n° 007/2022, DN
CERH/COPAM n° 006/2017, Lei Estadual n® 10.793/1992, para o Estado de Minas Gerais.
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5.2.1 Proposicdo dos parametros prioritarios

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 possui uma lista extensa de parametros de qualidade
da agua para definir as suas classes. Entretanto, maioria desses parametros ndo ocorre
com concentracdes elevadas, e ndo violam os limites de cada classe. Por outro lado, alguns
parametros, ocorrem e violam os limites com muita frequéncia e em muitos mananciais.
Dessa forma, para realizar o processo de enquadramento, é importante que sejam definidos
tanto os parametros, quanto as classes que se quer alcangar para o enquadramento. A
proponente utilizara critérios que digam respeito as caracteristicas da bacia, aos resultados
de qualidade da &gua encontrados nos dados do monitoramento, as condi¢des bioticas, 0s

usos preponderantes e 0s enquadramentos ja existentes.

Esta etapa do diagnostico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolu¢cdo CNRH
91/2008:

e |V - disponibilidade, demanda e condicbes de qualidade das aguas superficiais e

subterraneas;
5.2.2 Identificacdo e definicdo dos trechos

O enquadramento das 4guas sera realizado por trechos de rios. Cabe ressaltar que o PIRH-
PS realizou a proposicdo de 154 trechos, sendo 77 de dominio estadual e 77 de dominio
federal. Esses trechos serao avaliados em termos de dominialidade do curso d’agua; rede
de monitoramento existente; caracteristicas da bacia; usos preponderantes; UsUuarios;
fontes poluidoras; presenca de unidades de conservacdo de protecao integral; terras
indigenas; ambientes |énticos ou intermediarios com vulnerabilidade/ suscetibilidade a
eutrofizacdo; areas de mananciais de interesse a preservacdo da qualidade para o
abastecimento publico e outros usos; areas urbanas, a qualidade da agua e de outras

caracteristicas consideradas de relevancia na bacia hidrografica.

A avaliagédo e proposicéo dos trechos seré feita minimamente com base nos 154 trechos
previamente estabelecidos no PIRH-PS. Contudo, caso seja observada a necessidade de
alteracdo dos trechos propostos no PIRH-PS, esta definicdo dos trechos sera realizada

apos analises técnicas junto ao GT e discussdes publicas.

Esta etapa do diagnostico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolugcdo CNRH
91/2008:
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e |V - disponibilidade, demanda e condi¢bes de qualidade das aguas superficiais e
subterraneas;
5.2.3 Modelagem hidroldgica e balan¢o quali-quantitativo da situacéo atual

A simulacdo da qualidade da 4gua a partir de um modelo matemaético, ter4 como finalidade
diagnosticar a situacéo atual de cada trecho de rio considerando os parametros definidos

como prioritarios.

O modelo a ser utiizado é o WARM-GIS (disponivel gratuitamente em:
https://www.ufrgs.br/hge/modelos-e-outros-produtos/warmgis-tools/), que tem como
principal funcionalidade a sua operacionalizagédo dentro de um Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG), facilitando o processo de entrada de dados, a aquisicdo das informacdes

hidraulicas dos trechos de rio, além da organizacgéo topoldgica de todo o sistema hidrico.

O processo de modelagem utilizado pelo WARM-GIS corresponde na adogéo de solugdes
analiticas em regime permanente, utilizando modelos de transporte advectivo com reacdes
cinéticas simplificadas. As equacdes utilizadas sdo apresentadas em Von Sperling (2007),
todas em sua forma analitica de resolucdo. O modelo WARM-GIS possibilita a modelagem
dos seguintes constituintes ao longo do rio, que sao geralmente os mais afetados em suas

concentracoes:
e Demanda bioquimica de oxigénio;
e Oxigénio dissolvido;
¢ Nitrogénio total e suas fracdes (organico, amoniacal, nitrito e nitrato);
e Fosforo total e suas fragdes (organico e inorgéanico);
e Coliformes termotolerantes (fecais) ou E. Coli.
Utiliza como dados de entrada:

e Disponibilidade hidrica: sendo possivel utilizar diferentes vazdes de referéncia para

realizar as simulacoes;

e Cargas pontuais: sao representadas por lancamentos diretos e continuos,

normalmente oriundos de fontes do esgotamento urbano ou de industrias;
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e Cargas difusas, caracterizadas em funcdo do uso do solo, sendo possivel inserir
bases com a identificagcdo de cada uso, juntamente com 0s respectivos valores

caracteristicos de carga especifica gerada (kg/dia.ha);

e CondicOes iniciais de vazdo e concentracdo, € necesséario definir as condi¢cbes
iniciais de vazao e concentracdo de todas as cabeceiras, valendo-se idealmente a
partir de dados monitorados, se existentes, ou entdo condicfes proximas de uma

condicao natural;

e Dados de monitoramento: importantes para que seja feita a adequada calibracéo do
modelo, pois existem parametros que representam os processos de transformacéao
dos principais constituintes que necessitam ser ajustados de acordo com as
observagoes.

Este modelo ja foi amplamente utilizado em trabalhos de enquadramento em diversos

Planos de Bacia/Recursos Hidricos, a saber:

e Plano Integrado de Recursos Hidricos da Unidade de Gestdo de Recursos Hidricos

Paranapanema,

e Planos das Bacias Hidrograficas: do Rio Camaqua (RS), do Rio Santa Maria (RS),
Rio Jucu e Santa Maria da Vitéria (ES), do Rio Urucuia — SF8 (MG), do Rio Pandeiros
— SF9 (MG), do Rio ljui (RS), do Rio Ibicui (RS);

e Plano de Recursos Hidricos da Regido Hidrografica Macaé e das Ostras (RJ).

Esta etapa do diagnostico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolu¢cdo CNRH
91/2008:

e |V - disponibilidade, demanda e condi¢cbes de qualidade das aguas superficiais e

subterraneas;
5.2.4 Avaliacdo do enquadramento

A avaliacdo do enquadramento sera realizada a partir da curva de permanéncia de
qualidade da &gua. Esta andlise permite avaliar a equivaléncia das concentra¢des obtidas
em cada ponto de monitoramento, para cada parametro, quanto as classes estabelecidas

na Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Adicionalmente, a analise permite identificar

possiveis violagdes as classes da Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para cara parametro
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monitorado em cada ponto de monitoramento analisado no projeto. A curva de permanéncia
apresenta quando determinado parédmetro é igualado ou superado frente ao
enquadramento proposto, facilitando assim a verificagcdo do cumprimento da legislacao

ambiental.

O uso de modelo matematico permite a simulacdo das condi¢cdes de uso e ocupacao do
solo e o comportamento de cargas pontuais e difusas. Os resultados obtidos pelo modelo
matematico serdo apresentados em forma de mapas e tabelas coloridos representando as
classes definidas pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 para cada parametro prioritario,
assim como o resultado final que definira a classe final resultante para cada trecho.
Ademais, os mapas e tabelas mostrardo os indices de conformidade e violacdo aos
Enquadramentos vigentes na bacia.

Essas informacdes serdo apresentadas, de forma organizada e sistematizada, em uma
matriz de enquadramento preliminar contemplando os trechos selecionados, entregue junto

ao banco de dados com, no minimo:
e Definicdo das coordenadas geograficas de inicio e término do trecho;
e Usos da agua com identificacdo do uso preponderante mais exigente;
e Pontos de monitoramento existentes e fontes de poluicéo;
e Desconformidades dos parametros monitorados;
e Classe de enquadramento compativel atual;
e Presenca de areas reguladas por legislacdo especifica; e
¢ Indicacdo da existéncia de &reas criticas ao longo do trecho.

Uma vez que a modelagem tenha sido realizada, sera realizada uma oficina com
participagdo da sociedade, de forma remota, para os atores conhecerem os resultados
obtidos ao longo do desenvolvimento e elaboracdo da simulacdo, aléem de validar e
contribuir acerca da proposta dos parametros prioritarios e trechos de enquadramento.

Neste evento o publico conhecera a situagao do “rio que temos”.

Sera elaborado um formulario em plataforma virtual que contara com mapas para auxiliar o

entendimento dos leitores. O material sera divulgado aos participantes antes da oficina e,

durante o evento, estes serdo estimulados a contribuir na identificacdo dos problemas
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relacionados aos recursos hidricos sendo recrutados para preencher o formulario, caso

ainda ndo o tenham feito. As informacbes coletadas contribuirdo para a consolidar o

produto.

Esta etapa do diagnostico atende aos seguintes itens do Art. 4° da Resolu¢cdo CNRH
91/2008:

e |V - disponibilidade, demanda e condi¢cdes de qualidade das aguas superficiais e

subterraneas;
5.2.5 Oficina de analise da situacao atual

A Oficina de Modelagem da Situacao Atual € onde os participantes sdo apresentados com
0s principais resultados referentes a quantidade e qualidade das dguas de forma integrada.
Nesta fase, a sociedade sera confrontada a respeito do “rio que temos”, mediante os
resultados de simulagédo de quantidade e qualidade da agua obtidos do software WARM-
GIS. Nesta oficina serdo apresentados os trechos de andlise considerados para
enquadramento, construido durante as etapas anteriores a esta. Sera discutido com o grupo
0s principais resultados gerais (bacia do rio Paraiba do Sul) e especificos (por afluente)
com objetivo de identificar trechos criticos e discutir alternativas possiveis de
enquadramento com a participacdo e colaboragéo de todos. Na consulta sera apresentada
de forma resumida os principais resultados e conclusdes obtidos por meio de cartilhas
elaboradas e disponibilizadas previamente, permitindo que 0s presentes possam se

apropriar dos temas e discussdes que serao realizados durante a elaborac¢do do evento

Uma vez recebidas as contribui¢cdes dos participantes, a equipe devera avaliar, juntamente
com a Contratante, uma sintese das propostas, em um esfor¢o de, a um s6 tempo, procurar
acomodar as visbes da sociedade, mas sem deixar comprometida a coeréncia e a
consisténcia do Enquadramento a ser encaminhado para as proximas etapas de discussao.
O resultado esperado é que grupo, conforme seu entendimento e interesse socioambiental
e econdmico, possa expressar seus interesses quanto aos usos dos recursos hidricos

pretendidos para o futuro na bacia hidrografica.

Ao final da oficina um relatério sera elaborado e anexado ao produto principal, contendo
minimamente: registro fotografico, lista de presenca devidamente identificada e relato dos

acontecimentos. Este contetdo sera complementado por uma analise dos principais pontos

discutidos, respectivos encaminhamentos e resultados obtidos.
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5.2.6 Banco de dados parcial

ApGs a consolidacdo da versao final do produto sera disponibilizado um Banco de Dados
Parcial composto minimamente por: um manual para sua utilizacdo com especificacdes
técnicas sobre os dados (dicionario dos dados), softwares, formas de acesso, passo a
passo para utilizacdo e geracdo de mapas, dentre outras diretrizes que facilitem e
possibilitem a manipulagéo dos dados por qualquer interessado.

5.3 Produto 4 — Prognostico: Cenarios e modelagem da qualidade da 4gua

A etapa do progndstico devera representar um retrato das possiveis situacdes futuras da
BPS a partir das percepcdes obtidas em uma analise retrospectiva e uma avaliacdo da
conjuntura atual da bacia. Seréo considerados os horizontes de curto, médio e longo prazos
contemplados no PIRH-PS.

Deverao ser contemplados o cenario tendencial e alternativos, passiveis de ocorrer. Eles
serdo definidos em conjunto com a sociedade, com base na modelagem da situacao atual
realizada anteriormente e na metodologia de cenarizacdo a ser adotada. Serao
caracterizados os conflitos atuais e futuros entre oferta e demandas quali-quantitativas,
orientando a proposicdo de intervencdes para alcancar as metas de qualidade definidas

pela sociedade.

A cenarizagdo prospectiva devera subsidiar a identificacdo dos usos futuros pretendidos
pelos atores sociais da BH. A finalidade serd apoiar a constru¢cdo das Propostas de
Alternativas de Enquadramento dos Corpos d’Agua, para a posterior analise e selecdo de
alternativas de intervencdo (etapa seguinte dos estudos) a serem validadas pelos

representantes do CEIVAP, comités afluentes e dos 6rgados gestores.

Para elaboracdo dos cenarios, a Proponente considerara as prospeccdes que foram
adotadas no PIRH-PS, para que haja alinhamento entre os dois instrumentos de
gerenciamento de recursos hidricos: o plano e o enquadramento. Ajustes, quando

necessarios, serao justificados.

Serdo de interesse especialmente as cargas de poluicdo organicas, que assumem maior

relevancia na qualidade de agua da bacia. Elas sdo emitidas especialmente pela populagéo

urbana e pela indastria. Nas areas rurais serdo realizadas projecdes dos rebanhos
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existentes e das areas de cultivo agricola, conforme ja descrito no item do diagnostico. As
cargas serdo projetadas, com crescimentos distintos em fungdo de cada um dos cenarios
a serem avaliados: tendencial e alternativos. Nesse contexto, ganham destaque o0s
aspectos socioeconémicos e de gestdo que serdo considerados para cada um dos

cenarios.
5.3.1 Formulagéo do cenario tendencial das demandas hidricas

O cenério tendencial sera construido a partir da premissa da continuidade da situacéao atual,
ou seja, sem grandes alteracdes da situacéo atual e da tendéncia de médio e longo prazo.

Portanto, espera-se a manutencgéo dos fatores que determinam as condi¢cfes atuais:

e Projecdes populacionais e sua distribuicdo populacional na bacia (eventuais
movimentos migratérios ou regides de atracdo de populacdes, como por

exemplo, com a implantacdo de grandes empreendimentos);

e Projecdes de crescimento das demandas hidricas pelos setores produtivos
usuarios de agua, com base nas projecdes de crescimento das areas irrigadas,
rebanhos, carcinicultura e piscicultura, e demais usos identificados, inclusive com
a consideracdo de alteracbes advindas das variabilidades climéaticas nos

recursos hidricos na BH, particularmente secas extremas.

No PIRH-PS este cenario foi caracterizado com crescimento gradual da produtividade da
economia, como consequéncia dos investimentos e reformas realizadas no ambiente de
negoécios. Porém, as reformas tém sido implantadas parcialmente, insuficientes para
promocédo do crescimento da economia como se julga ser seu potencial. O PIB brasileiro,
cujo potencial de crescimento anual tem sido estimado entre 4 a 5%, cresceria em média
2,9% ao ano, até 2033, de acordo com o PIRH-PS. O setor industrial cresceria 3,0%, o
agropecuario 2,7% e o de servicos 2,9%. Dada uma série de circunstancias esta
prospeccéo pode ser considerada um tanto otimista e podera ser reformulada, em comum

acordo com 0s contratantes.

Esta etapa do prognoéstico atende aos seguintes itens do Art. 5° da Resolugcdo CNRH
91/2008:

e | - potencialidade, disponibilidade e demanda de agua;
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e |V - usos pretensos de recursos hidricos superficiais e subterraneos, considerando
as caracteristicas especificas de cada bacia.

5.3.2 Formulacao de cenarios alternativos das demandas hidricas

Para a criagdo de cenarios alternativos deverdo ser consideradas as perspectivas de
crescimento das atividades econdmicas da BH e suas dimensdes ambiental e social
levando em consideracdo intervencdes que gerem impactos de reducdo nas cargas
poluidoras. A formulacdo de cenarios devera enfocar, além de hipoteses de evolucédo da
demanda, os possiveis avancos do aperfeicoamento institucional do sistema de gestéo das
aguas.

Para apoiar esta cenarizacdo deverdo ser considerados os planejamentos existentes,

zoneamentos e a legislacdo, dentre estes, citam-se:
e Planos de Bacia, tanto do Paraiba do Sul quanto de cada UP;
e Planos Estaduais de Recursos Hidricos;
e Planos de Desenvolvimento Regionais;
e Estudos de cenarios nacionais e regionais.
Também, serdo consultados atores sociais estratégicos da bacia, e o GT.

Pelo menos dois cenarios alternativos serdo estabelecidos, resultantes da
integracdo/combinagéo entre crescimento econdmico acelerado e moderado e de

exigéncias ambientais e sociais mais ou menos intensas:

0] um cendario critico onde havera uma conjugacédo de fatores negativos para a

gestdo dos recursos hidricos e desenvolvimento sustentavel; e

(i) 0 cenario que se pretende ver instalado com a implementacéo do Plano de Bacia

e 0 respectivo Enquadramento - o0 cenario normativo.

O PIRH-PS considera como critico o Cenario de Menor DinAmica Econémica no qual as
reformas estruturais e investimentos séo realizados com intensidade inferior & dos demais
cenarios, levando a deterioracdo das contas publicas e a manutencdo da instabilidade

politica e econémica. Isto levaria a um crescimento do PIB nacional da ordem de 2,2% ao

ano, até 2033. Os setores com maiores agregacdes de valores, industria e servicos,
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experimentariam crescimentos inferiores, da ordem de 2,2% ao ano, e a agropecuaria

apresenta crescimento de 2,4 % ao ano.

J& com relacdo ao cendrio normativo, o PIRH-PS propde o Cenario de Maior Dindmica
Econbdmica, no qual as reformas séo realizadas de forma mais efetiva do que no Cenario
Tendencial, promovendo um maior avanc¢o na produtividade total da economia. Isto faz com
gue o PIB aumente um pouco além do que aumentaria no Cenério Tendencial, embora se
mantenha algo distante do crescimento potencial: 3,4% ao ano, até 2033. O aumento da
competitividade em relacdo ao Cenario Tendencial permite um maior avanco nas cadeias
produtivas de maior valor agregado, fazendo com que a indUstria e 0s servigcos crescam
3,5% ao ano e a agropecuaria um pouco menos: 3,0% ao ano. Condi¢cdes a serem
reavaliadas face aos eventos ocorridos ap0s as andlises realizadas, na busca de uma maior

plausibilidade dos cenarios.

Esta etapa do progndéstico atende aos seguintes itens do Art. 5° da Resolu¢cdo CNRH
91/2008:

e | - potencialidade, disponibilidade e demanda de agua;

e |V - usos pretensos de recursos hidricos superficiais e subterrdneos, considerando
as caracteristicas especificas de cada bacia.

5.3.3 Modelagem hidroldgica e balan¢o quali-quantitativo dos cenarios futuros

O modelo matemético WARM-GIS sera utilizado para os mesmos trechos, porém as
entradas de cargas poluidoras serdo aquelas obtidas dos diferentes cenarios projetados.
Os cenatrios irdo considerar as vazoes de referéncia e parametros prioritarios, conforme
propostos no Produto 2. Como resultado, serdo apresentados mapas e tabelas que
ilustram, por trecho, a qualidade das aguas da bacia hidrografica conforme os horizontes
de prazos aderentes ao planejamento do PIRH-PS.

Os resultados das simulacdes serdo utilizados como base para tomada de decisao
referente as alternativas de enquadramento propostas no Produto 5. Para cada cenéario

futuro simulado, os resultados serdo analisados seguindo a mesma metodologia

considerada no diagnostico, contendo minimamente:
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e Avaliacdo sobre usos preponderantes desejados por trecho: avaliacdo dos possiveis
usos preponderantes desejados em cada trecho da bacia, projecdes futuras,
conforme uso e ocupacéo do solo, sendo relacionado a qualidade da agua conforme

0S parametros prioritarios propostos tecnicamente;

e Equivaléncia as classes estabelecidas na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 nos
cenarios futuros: avaliar conformidade/inconformidade da qualidade da agua em
relacdo ao enquadramento vigente na bacia do rio Paraiba do Sul, avaliada a partir
dos limites numéricos dos parametros prioritarios a serem simulados. Os resultados
serdo padronizados com a utilizacéo do indice de conformidade ao enquadramento,

conforme apresentado no PIRH-PS;

e Violacdo as classes da Resolucdo CONAMA n° 357/2005: avaliacdo da frequéncia
de viola¢gBes dos parametros com relacdo ao enquadramento, para cada classe da
Resolucdo CONAMA n° 357/2005;

e Cenarios de reducdo de cargas poluidoras: construcdo de cenarios de reducéo de
cargas poluidoras e seu impacto na qualidade da agua, com objetivo de avaliar o

esforco necessario para atingir as metas de enquadramento;

e Avaliacdo sobre a definicdo do enquadramento baseado em curvas de permanéncia

construidas a partir dos resultados do modelo matemaético;

Esta etapa do progndstico atende aos seguintes itens do Art. 5° da Resolucdo CNRH
91/2008:

e | - potencialidade, disponibilidade e demanda de agua;

e |l - cargas poluidoras de origem urbana, industrial, agropecuaria e de outras fontes
causadoras de alteragdo, degradacdo ou contaminacdo dos recursos hidricos

superficiais e subterraneos;
e Il - condi¢gBes de quantidade e qualidade dos corpos hidricos;
5.3.4 Oficina de prognéstico

A Oficina de Prognéstico pode ser considerada como o tronco do processo participativo
desenvolvido para a elaboragdo do Enquadramento. Nesta fase de planejamento, a

sociedade serd provocada a pensar a respeito do “rio que queremos”, mediante a avaliagao




DA BACIA HIDROGRAFICA

30RO PARARA D050 (produto consolidado)

W5 AGEVAP CEIVAP PLANO DE TRABALHO
_4 'V Dealal 23003_AGEVAP_PTB_R04
das simulacfes de qualidade de agua obtidas com o0 WARM-GIS. Uma experiéncia bem-
sucedida com relacdo a esta consulta € delimitar apenas as sub-bacias mais criticas em
termos de qualidade de agua e trabalhar sobre elas, reduzindo a amplitude da consulta.
Isto permite que a consulta seja focada nos trechos de rios mais probleméaticos quanto a
gualidade de agua. Sera proposto que os participantes sejam divididos em Grupos
Setoriais, e que cada grupo apresente a “bacia que queremos”, ou seja, que atenda aos
seus interesses de uso e protecdo das aguas. Especulativamente, os Grupos Setoriais
poderdo ser definidos como: a) Concessionarias de Servigos Publicos de Abastecimento
de Agua; b) Agropecuéaria e representantes dos poderes publicos municipais; c) indlstrias
extrativas e de transformacéao; d) Organizacdes ndo governamentais, turismo e lazer. Eles
deverdo ser previamente aprovados pelo GT. Na consulta sera apresentada de forma
resumida os principais resultados e conclusdes obtidos por meio de cartilhas elaboradas e
disponibilizadas previamente, permitindo que os presentes possam se apropriar dos temas

e discussfes que serdo realizados durante a elaboracdo do evento

Uma vez recebidas as contribui¢cdes dos participantes, a equipe devera avaliar, juntamente
com a Contratante, uma sintese das propostas, em um esforgo de, a um s6 tempo, procurar
acomodar as visbes da sociedade, mas sem deixar comprometida a coeréncia e a
consisténcia do Enquadramento a ser encaminhado para as préximas etapas de discussao.
O resultado esperado é que grupo, conforme seu entendimento e interesse socioambiental
e econdmico, possa expressar seus interesses quanto aos usos dos recursos hidricos

pretendidos para o futuro na bacia hidrografica.

Ao final da oficina um relatério sera elaborado e anexado ao produto principal, contendo
minimamente: registro fotogréfico, lista de presenca devidamente identificada e relato dos
acontecimentos. Este conteddo serd complementado por uma analise dos principais pontos

discutidos, respectivos encaminhamentos e resultados obtidos.
5.3.5 Banco de dados parcial

Apo6s a consolidagéo da verséo final do produto sera disponibilizado um Banco de Dados
Parcial composto minimamente por: um manual para sua utilizacdo com especificacdes
técnicas sobre os dados (dicionario dos dados), softwares, formas de acesso, passo a

passo para utilizacdo e geracdo de mapas, dentre outras diretrizes que facilitem e

possibilitem a manipulacéo dos dados por qualquer interessado.
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5.4 Produto 5 - Alternativas de enquadramentos e estimativas de custos para sua
implementagéo

O engquadramento dos corpos d’agua tem seus procedimentos expressos na Resolugao

CNRH n° 91/08. A elaboracédo da proposta de alternativas de enquadramento ocorrera a

partir dos resultados obtidos nas fases de diagnostico e progndstico, conforme ilustra a

Figura 5.2, e que foram considerados previamente.

DIAGNOSTICO
| | |

{ Diagnéstico da ‘ { Identificagio de { Planos e programas

[ I
[ ldentificagdo dos [ Diagndstico das

ualidade da qua areas reguladas por previstos para
q 9 legislacao especifica a bacia

) 4 v 4 v 4
¢ CONSULTAS

usos preponderantes fontes de poluicao

Diagnéstico Integrado PUBLICAS
Classes e usos atendidos

PROGNGSTICO
[ [ I ]
Selecio de Definicao de usos Selegao Cenarios de evolugio
-- Vazio degfeferéncia preponderantes de pardmetros das cargas poluidoras =%
desejados por trecho prioritarios e demandas '
L
- - - :
+ 1
L
Modelagem matematica da Y CONSULTAS
L]

PUBLICAS

Condicao futura dos corpos de dgua

Classes e usos atendidos

ELABORAGAO DAS
ALTERNATIVAS DE ENQUADRAMENTO
CONSULTAS
. REVISAO Elaboracao de alternativas Elaboracio de Programa Preliminar PUBLICAS
""""""""" de enquadramanto e custos para Efetivacao do Enquadramento

Figura 5.2. Etapas do processo de enquadramento dos corpos d’agua.
Fonte: ANA (2013).

A ANA, em suas publicagbes referentes a gestdo de recursos hidricos, estabelece
claramente as bases conceituais que norteiam o processo de enquadramento. Assim, 0

enquadramento de um corpo d’agua, deve considerar trés aspectos principais, sintetizados

na Figura 5.3.
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aspectos de expressa pe!os usos e econdmicas

qualidade das 4guas que ela deseja para o existentes
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. " 0 QquE
O RIO QUE TEMOS PODEMOS TER

Figura 5.3. Aspectos do Processo de Enquadramento das Aguas.
Fonte: Elaborado a partir de ANA, 2019.

Os resultados obtidos nas demais fases serdo avaliados de forma integrada,
estabelecendo-se as classes de enquadramento, identificando-se os trechos homogéneos
com relacdo aos usos e a situacdo vigente e os trechos que apresentam parametros
desconformes em relacdo a classe pretendida, a partir do subsidio das modelagens
realizadas. Os resultados da modelagem devem, inclusive, indicar qual a reducao de cargas

necessaria para o atendimento das metas.

Esta etapa final dos trabalhos esta relacionada a elaboracdo das propostas de alternativas
para o enquadramento das aguas superficiais da bacia, das medidas para as suas
efetivacdes e a estimativa de custos para as acdes, bem como contera as recomendacdes

associadas a posterior efetivacdo do enquadramento.

Ressalta-se que para a correta implementacdo do enquadramento é fundamental a gestao
integrada dos recursos hidricos, que devem ser considerados em conjunto. A correlacao
entre os instrumentos de gestdo de recursos hidricos € estreita, de modo que a
implementacdo de um instrumento depende do outro e a melhoria de um instrumento
depende do refinamento e da transparéncia na obtencdo de informacdo relativas aos
recursos hidricos. A realizacdo da gestdo integrada dos recursos hidricos visa a
coordenacdo e a colaboracdo entre os setores usuarios e 0rgédos gestores de recursos
hidricos, com o fortalecimento da participacdo dos atores a partir da incorporacdo da

tomada de decisédo participativa, transparéncia e gestéo local.

Assim, para a proposicdo de alternativas sera considerada, inicialmente, as condices

atuais e o0 que resultou do progndstico, a partir dos cenarios estudados, sendo mais
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relevantes os dados a seguir relacionados, os quais serdo compilados das etapas

anteriores e novamente apresentados para embasar as alternativas:

e Trechos de rio incluindo as caracteristicas identificadas de cada um, como usos da

agua, fontes poluidoras e dominialidade;
e Vazdes de referéncia definidas;
e Parametros selecionados para a gestao;
e Curvas de permanéncia das classes de qualidade.

As alternativas de enquadramento visam alcancar, de forma satisfatoria, qualidade de agua
gue atenda aos usos futuros da BHRPS. Para tanto serdo considerados 0s usos atuais e
futuros (pretendidos) dos recursos hidricos e poderdo ser considerados os critérios, que

terdo sido considerados nos cenarios propostos:
e Crescimento econdmico na bacia, moderado e acelerado;
e Exigéncias sociais intensas e/ou menos intensas; e
e Exigéncias ambientais moderadas e/ou intensas.

Para cada um dos cenérios serdo simuladas diferentes condi¢cdes de qualidade da agua,
em funcéo das agdes que se pretende implantar em cada um deles, a fim de reduzir a carga
poluidora da bacia. No caso do cenério tendencial, por exemplo, poderéo ser consideradas
as remoc0Oes de cargas oriundas da implantacdo de projetos ja existentes para a bacia e
gue estejam em processo inicial de execuc¢ao e/ou contratacdo. Nos demais cenarios serao

consideradas as implantacdes de novas a¢gdes conforme as metas que se deseja atingir.

Assim, as alternativas devem observar os usos desejados, conforme identificado nas
oficinas participativas, apresentar viabilidade econdmica e impactos sociais e ambientais

aceitaveis. Pode-se identificar:

e Medidas mitigadoras para reducdo da carga poluidora, tais como construcédo de
fossas sépticas e lagoas de estabilizacdo de dejetos da agropecuéaria no meio rural,
de estacgOes de tratamento no meio urbano, de sistemas de tratamento de efluentes

industriais etc.;

e Controle quantitativo das demandas de agua, tais como implementacéo de sistema

de monitoramento quantitativo, fiscalizacéo e outorga; e
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e Medidas para recuperar, proteger e conservar 0s recursos hidricos, tais como

controle de erosao, reflorestamento, protecdo e manutencdo de mananciais e

educacédo ambiental.

Para as alternativas de enquadramento serdo elaboradas propostas de metas com base
em um conjunto de parametros de qualidade da 4gua e das vazdes de referéncia definidas
anteriormente. De acordo com a Resolucdo CNRH n° 91/2008, as propostas de metas
relativas as alternativas de enquadramento deveréo ser elaboradas com vistas ao alcance
ou manutencao das classes de qualidade de agua pretendidas em conformidade com os

cenarios de curto, médio e longo prazos:

8§ 1° As propostas de metas deveréo ser elaboradas em fungéo de um
conjunto de parametros de qualidade da agua e das vazdes de

referéncia definidas para o processo de gestao de recursos hidricos.

§ 2° O conjunto de parametros de que trata o 81° deste artigo sera
definido em funcdo dos usos pretensos dos recursos hidricos
superficiais e subterraneos, considerando os diagndsticos e
prognésticos elaborados e devera ser utilizado como base para as
acOes prioritarias de prevencéo, controle e recuperacéo da qualidade
das aguas da bacia hidrogréfica.

8 3° As metas deverdo ser apresentadas por meio de quadro
comparativo entre as condicbes atuais de qualidade das aguas e
aquelas necessarias ao atendimento dos usos pretensos

identificados.

8 4° O quadro comparativo deve vir acompanhado de estimativa de
custo para a implementacéo das a¢fes de gestao, incluindo planos de

investimentos e instrumentos de compromisso.

O conjunto de parametros de qualidade de agua sera definido em funcdo dos usos
pretendidos dos recursos hidricos, considerando os diagndsticos e progndsticos elaborados
e devera ser utilizado como base para as acdes prioritarias de prevencgdo, controle e
recuperacdo da qualidade das aguas da BHRPS. As metas poderdo ser progressivas e

intermediarias, até o alcance da meta final, numa perspectiva de curto, médio e longo

prazos, de acordo com os dados relativos ao diagnostico e prognéstico.
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As metas devem ser estabelecidas de tal forma que sejam alcancados os padrbes de
gualidade das &guas superficiais estabelecidos para a classe de enquadramento aprovada,
prevista no horizonte de planejamento. A Figura 5.4 ilustra um exemplo com metas
intermediarias progressivas para alcancar uma melhora nas condicdes futuras dos recursos

hidricos.

qualidade atual —  metas intermedianas

f progressivas
/ ‘_,_,—o—'-"'_'_f | .
P-===-=- O f
-..‘_‘HHE II|
- f
-\\\'\' |II |
e |'|
" \
meta final - . X '5'

Concentragéo do Poluente

2007 2009 201 2013 2015 2017 2019

Figura 5.4. Exemplo de metas intermediarias progressivas de enquadramento.
Fonte: ANA, 2013.

Para o estabelecimento de metas progressivas deve-se considerar que os programas de
melhoria da qualidade da agua superficial geralmente sao de longo prazo. Assim, atender as
expectativas dos usuarios dos recursos hidricos é fundamental para o processo ter
continuidade e sustentabilidade. Entre os aspectos que devem ser considerados no processo
de estabelecimento de prioridades estdo: o impacto econdmico, a extensdo geogréfica do
impacto, a duracdo do mesmo, os efeitos sobre o ambiente aquatico e para a saude da

populacéo.

Serdo calculadas as porcentagens de reducdo de carga poluidora necessarias para o
alcance das metas intermediarias, bem como serdo propostas as acées necessarias para
tal reducdo. Dessa forma, com o intuito de efetivamente atingir as metas propostas para 0s
cenarios nos horizontes de planejamento, serdo recomendadas as a¢cdes que contribuirdo

para a melhoria da qualidade das aguas superficiais da Bacia, por intermédio da reducao
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da geracdo e do aporte de cargas difusas e pontuais, decorrentes dos setores
considerados. Dentre as a¢fes deverao estar incluidas, por exemplo, agdes de implantacéo
de sistemas de coleta e tratamento de esgoto sanitario urbano e residuos sélidos, acdes
voltadas ao manejo mais adequado do solo visando a reducdo das cargas poluidoras da
agricultura e da pecuaria, proposicao de praticas agricolas visando o controle da eroséo e

do assoreamento.

Na estimativa de custos de cada alternativa serédo consideradas as diversas opc¢oes, a
exemplo do investimento em acdes de despoluicdo e obras de saneamento. Para todas as
alternativas de enquadramento serdo também ponderados o0s custos e beneficios

socioecondmicos e ambientais.

As metas intermediarias e progressivas serdo organizadas por meio de quadro comparativo
entre as condi¢Bes atuais de qualidade das aguas e aquelas necessérias ao atendimento
dos usos pretensos identificados. O quadro comparativo sera acompanhado de estimativa
de custo para a implementacdo das acdes de gestédo, incluindo planos de investimentos e

instrumentos de compromisso, bem como relacionado a uma base de dados geograficos.

Esta etapa da proposicao de alternativas ao enquadramento atende aos seguintes itens
do Art. 6° da Resolucdo CNRH 91/2008:

e 8§ 1° As propostas de metas deveréo ser elaboradas em funcéo de um conjunto de
parametros de qualidade da agua e das vazles de referéncia definidas para o

processo de gestao de recursos hidricos.

e 8§ 2° O conjunto de parametros de que trata 0 8§ 1° deste artigo sera definido em
funcdo dos usos pretensos dos recursos hidricos superficiais e subterraneos,
considerando os diagnésticos e progndsticos elaborados e devera ser utilizado como
base para as ac0es prioritarias de prevencao, controle e recuperacao da qualidade
das aguas da bacia hidrografica.

e 8 3° As metas deverao ser apresentadas por meio de quadro comparativo entre as

condi¢Bes atuais de qualidade das aguas e aquelas necessarias ao atendimento dos

usos pretensos identificados.
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e § 4° O quadro comparativo deve vir acompanhado de estimativa de custo para a

implementacdo das acdes de gestdo, incluindo planos de investimentos e

instrumentos de compromisso.

5.4.1 Oficina de metas progressivas e audiéncia publica para apresentacdo das
alternativas de enquadramento, metas e custos

Nesta oficina serdo apresentados os resultados finais obtidos durante as etapas anteriores,
gue levam a proposicao de alternativas de enquadramento com suas respectivas metas e
custos. Estas alternativas sdo submetidas a sociedade para construcdo do “rio que
podemos ter’, sendo priorizadas alternativas de enquadramento com base em
caracteristicas sociais, econdmicas e ambientais que respeitem as especificidades de cada
subbacia afluente ao rio Paraiba do Sul. Como boa prética, sugere-se a construcdo de
grupos de trabalho que foquem no rio Paraiba do Sul e seus afluentes de forma especifica,
permitindo uma visdo global e Unica das condi¢cdes de investimento e progresso de
implantacdo das acfOes necessarias para se atingir o enquadramento proposto nas
alternativas disponibilizadas. Na consulta seré apresentada de forma resumida os principais
resultados e conclusdes obtidos por meio de cartilhas elaboradas e disponibilizadas
previamente, permitindo que os presentes possam se apropriar dos temas e discussdes

gue seréo realizados durante a elaboracéo do evento

Nessa etapa dos trabalhos seréo realizados dois momentos de participacéo da sociedade:
as oficinas de Metas Progressivas quando seréo apresentadas e discutidas as metas que
deverdo ser propostas; e, posteriormente, as Audiéncias Publicas das Alternativas de
Enquadramento, quando serdo apresentadas as alternativas ja incluindo as acdes

propostas e seus custos de implementacéo.

Ao final da oficina um relatério serda elaborado e anexado ao produto principal, contendo
minimamente: registro fotografico, lista de presenca devidamente identificada e relato dos
acontecimentos. Este contetdo sera complementado por uma analise dos principais pontos

discutidos, respectivos encaminhamentos e resultados obtidos.
5.4.2 Banco de dados parcial

Apbs a consolidagdo da versao final do produto sera disponibilizado um Banco de Dados

Parcial composto minimamente por: um manual para sua utilizacdo com especificacdes

técnicas sobre os dados (dicionario dos dados), softwares, formas de acesso, passo a
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passo para utilizacdo e geracdo de mapas, dentre outras diretrizes que facilitem e

possibilitem a manipulagéo dos dados por qualquer interessado.

5.5 Produto 6 — Banco de dados

Durante o desenvolvimento do estudo uma grande quantidade de informacfes sera
coletada, avaliada e gerada. Sendo assim, é imprescindivel a definicdo de uma ferramenta
de estruturacdo do banco de dados para evitar que informacdes sejam perdidas, ou que 0
entendimento dos dados avaliados, consistidos e gerados seja prejudicado e impossibilite

a utilizacéo dos resultados por outros interessados.

A gestdo dos dados geoespaciais inclui 4 principais fases, sendo elas: Avaliacao,
Organizacao, Qualidade e Aplicacao, conforme apresentado na Figura 5.5. A primeira etapa
para adequada formacdo do banco de dados € avaliar os dados que serdo utilizados e
gerados no trabalho. O registro esquematizado das informagdes facilita a manipulacao dos

dados e garante qualidade nas avaliacdes realizadas.

( Avaliagdo ]
+ Dados existentes I o s |
+ Dados pretendidos rganizacao ’
+ Objetivos a serem alcancados ;
* LimitacGes nas bases de dados  « Estruturacdo do armazenamento { Qualidade ’
+ Catalogo dos arquivos
~* Padronizacéo dos dados « Correcdes topoldgicas ; Z =
FASE 1 ’ + Categorizacdo dos dados P Metadgados g [ Aplicacao
‘ + Qualidade temética
| FASE 2 ’ + Compatibilizacéo de escalas * Geracéo de layouts
temporais e espaciais + Relacdes entre dados
; ~+ Elaborac&o de mapas tematicos
\ FASE 3 |

\ FASE4

Figura 5.5. Principais fases na gestéo de dados espaciais.

N&o sO a adequada estruturacdo do banco de dados geoespaciais é importante, mas
também a garantia que esses dados sejam facilmente consultados em outro ambiente além
dos softwares de geoprocessamento. Para isso, sera utilizado o banco de dados
Geodatabase com extenséo gdb. Esta garante o acesso e a manipulacao das informacdes
de forma espacial e tabular em softwares de geoprocessamento e complementarmente de
forma tabular em outros softwares de gestdo de banco de dados como o Microsoft Access.
A partir da insercédo de dados geoespaciais no Geodatabase automaticamente o banco de

dados Access é atualizado e registra todos os dados apresentados na tabela de atributos
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dos arquivos vetoriais. O banco de dados Access permite que sejam criadas relagdes entre
os atributos facilitando assim o processo de interpretacdo de informacgdes. A partir da
ferramenta “Consulta”, por exemplo, o usuario pode consultar os dados que desejar em
diferentes tabelas registradas sem a necessidade da geracdo de dados repetidos ou

redundantes.

Além disso, o Microsoft Access apresenta alta compatibilidade com outras ferramentas de
edicdo de dados que sao amplamente utilizadas. Assim pode-se avaliar a possibilidade de
disponibilizar o banco de dados ndo s6 em geodatabase a ser acessado em ambientes de
geoprocessamento, mas também possibilitar que o0 mesmo seja acessado utilizando

aplicativos familiares que sao inseridos na atual rotina computacional dos usuarios.

Outra alternativa para o gerenciamento do banco de dados além do Geodatabase (gdb.) €
0 PostGIS. O PostgreSQL é um sistema gerenciador de banco de dados objeto-relacional,
com linguagem SQL, gratuito e de cddigo aberto. Uma das principais caracteristicas deste
sistema é a grande quantidade de extensdes disponiveis para uso, incluindo a extensao de
armazenamento de dados geogréficos chamada PostGIS. A partir desta extensdo é
possivel utilizar indices espaciais e centenas de recursos para andlise e tratamento espacial
com facilidade para exportar/importar dados, além de simples integracdo com aplicacdes
SIG e WebGIS. A definicdo do banco de dados a ser estruturado sera realizada apos

discussao prévia com a contratante.

Para o banco de dados todos os dados armazenados estar&o no sistema de coordenadas
geograficas SIRGAS 2000 para garantir a compatibilidade com o SIGA-CEIVAP. Além
disso, a equipe técnica sempre optara por utilizar dados com melhores escalas temporais
e espaciais. Se necessario, sera realizada a conferéncia de informacdes utilizando as
principais bases de dados disponiveis. Vale ressaltar que serdo utilizadas as bases de
dados dos 6rgaos gestores de recursos hidricos na BHRPS: ANA, IGAM, INEA, DAEE,

SSRH/SP, entre outras julgadas relevantes.

As informacdes geradas em cada produto serdo agregadas ao banco de dados, como por
exemplo a matriz de enquadramento preliminar do Produto 3, que ira contemplar os trechos
selecionados e suas caracteristicas (coordenadas do trecho, usos da agua, fontes

poluidoras, desconformidade de parametros, classe de enquadramento atual, etc.).

Ressalta-se que com os Produtos 2, 3 e 4 sera entregue um Banco de Dados Parcial, que
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contera também um manual para utilizacao e geracdo de mapas, dicionario de dados, entre
outras informacgdes relevantes para permitir o adequado uso. A cada produto elaborado o

Banco de Dados serd atualizado com o acréscimo das novas informacdes geradas,

incluindo os metadados e todas as informacgdes pertinentes.

Apos consolidado o banco de dados, no Produto 6, sera elaborado o Manual de Utilizacéo
do Banco de Dados. Este documento incluira o descritivo de todos 0s passos necessarios
para utilizacdo do banco de dados, incluindo dicionario dos dados, softwares, formas de

acesso, passo a passo para utilizacdo e geracdo de mapas por qualquer interessado.

Além disso, também serdo entregues os modelos, suas respectivas bases de dados,
configuracdes e calibragdes, prontos para uso pleno, bem como os resultados gerados em
todo o desenvolvimento do trabalho. O Manual para o Banco de Dados também incluird um
tutorial sobre a estrutura, operacdo e uso dos modelos hidrodinamicos e de qualidade de

agua.
5.5.1 Capacitacédo para utilizacdo do banco de dados

Em complementacdo ao manual, sera realizada capacitacdo virtual demonstrativa com a
AGEVAP, GT e orgéos gestores. O Manual de Utilizacdo do Banco de Dados sera enviado
aos participantes previamente a capacitagédo virtual, com o objetivo de promover a utilizacao
do BD anteriormente ao evento de capacitacdo. Serdo convidados para a capacitagao todos
os atores selecionados que a contratante julgar necessario, além dos ja citados acima. A
capacitacdo ocorrera em ambiente virtual preferencialmente na plataforma online do
Google Meet, que possibilita a utilizacdo de ferramentas interativas que aproxima 0s

participantes da capacitacdo dos ministrantes. Além disso, a ferramenta permite a gravacao

da capacitacéo para inclusdo no acervo do projeto.
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6 Mobilizacdo e participacao social
O enquadramento participativo de corpos d’agua se configuram como um instrumento de

gestdo da agua, para tanto, para que seja feito de forma consciente, requer um bom

processo de mobilizagcao, participagéo e comunicacao social.

No ambito da Bacia Hidrogréfica do Rio Paraiba do Sul, o processo de mobilizacdo social
tera como area de abrangéncia todo o seu territorio, tendo como foco o Comité de
Integracdo da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (CEIVAP), composto atualmente,
segundo TR, por 60 membros e seus respectivos suplentes. Terd também como foco a sua
Céamara Técnica Consultiva (CTC) e Grupos de Trabalho (GTs), bem como as entidades
gue formam os demais comités de origem estadual, sendo eles: CBH Médio Paraiba do
Sul, Comité Piabanha, CBH Rio Dois Rios, CBH Baixo Paraiba do Sul, CBH-PS (Comité
Paulista), CBH Preto e Paraibuna (PS1) e CBH Pomba e Muriaé (COMPE/PS2).

Vale destacar que a participacdo do poder publico € de fundamental importancia neste
processo, deste modo, o esforco de sensibilizagdo e mobilizacdo inclui também as
prefeituras municipais de abrangéncia da bacia, por meio de suas secretarias de meio

ambiente e outras de relevancia para a discussao.

A mobilizagdo social e a comunicacéo social ocorrerdo para todos 0s eventos previstos
para a construcdo do enquadramento das aguas. Serdo realizadas oito oficinas virtuais
(uma em cada UP) apds a conclusdo de cada um dos Produtos 2, 3, 4 e 5, além de oito
Audiéncias Publicas (presenciais) na conclusdo do Produto 5 que contera as alternativas
de enquadramento; também serdo realizados outros eventos, como reunides e
capacitacdo. Para todos esses eventos serdo consideradas acfes como as abaixo

relacionadas, as quais irdo compor o plano de trabalho:

e Definicdo e planejamento das metas e estratégias de comunicagdo e mobilizagao

em conjunto com a coordenacéo técnica, com a AGEVAP e CEIVAP;

e Levantamento e atualizacdo dos dados de contato dos stakeholders (publico-alvo),
tais como endereco de e-mail, telefone e WhatsApp;

e Pesquisa sistematica para criacdo de um mailing com o0s principais veiculos de

comunicacéo situados na area de abrangéncia da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba
do Sul;
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e Contatos telefénicos e por meio de WhatsApp ou outras midias sociais para a

confirmacgédo dos dados apurados e fechamento de listas gerais e setoriais

estratégicas para o alcance das a¢des de comunicacao;

e Elaboracdo de materiais informativos e pecas de comunicacdo (convites, cards,
releases para a imprensa, informes) para disseminacéo por meio das redes sociais

como Facebook, Instagram e Twitter;

e A coleta de dados da sociedade (enquetes, questionarios online, pesquisas e
entrevistas com atores estratégicos) sera realizada por meio da ferramenta de
pesquisa KoboToolBox, que é amplamente usado para coleta de dados primarios
em emergéncias humanitarias e outros ambientes de campo. Além de permitir

acompanhamento em tempo real, se houver disponibilidade de internet.

Considerando que no processo de enquadramento ha varios atores e fatores envolvidos,
gue possuem inter-relacdes e muitas trocas de informacdes, serdo aplicadas metodologias
participativas cujas abordagens tenham como objetivo captar ao méaximo possivel a
diversidade existente e suas contradi¢des, principalmente no que diz respeito a conflitos de

uso da agua.

Para tanto, prevé-se em todas as etapas de construcdo do enquadramento o
compartilhamento dos estudos e a coleta de contribuicoes em relacdo a cada um deles, a
serem realizados durante os eventos publicos mencionados no capitulo 3.3. A Tabela 6.1
apresenta uma sintese das reunides para participacdo e consultas publicas. Estes
momentos simbolizam a apresentacdo de resultados e construcdo das alternativas de
Enquadramento, mas ndo sdo o0s Unicos momentos em que esta participacdo ocorre. A
colaboracdo também é efetuada por meio de consultas publicas eletrbnicas com o
estabelecimento de formulario eletrénico especifico e devidas devolutivas. Todas as
contribuicbes serdo sistematizadas e analisadas pelos técnicos responsaveis pela
construgcdo do enquadramento, quando viaveis incorporadas aos estudos ou justificadas se
nao aplicaveis. Os eventos compostos por oficinas serao realizados preferencialmente por
meio de chamadas de video, remotas. A audiéncia publica final sera consolidada por meio

de um evento presencial, com a presenca de todos os envolvidos no desenvolvimento

técnico das alternativas de Enquadramento propostas.
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A depender dos objetivos de cada oficina ou consulta, podera ser aplicado um método
especifico, ou mesmo a adaptacdo deste, como por exemplo o Diagnéstico Rapido
Participativo que possibilita levantamento de informagbes e conhecimentos de uma
determinada realidade, a partir do ponto de vista de seus membros; a Matriz de Priorizacao,
gue estabelece uma escala de notas para priorizacdo de cenarios, sendo a nota 1
representando o pior cenario e 5 o melhor cenério e; a Matriz GUT, que atua com trés
critérios distintos — gravidade, urgéncia, tendéncia. Para levantamento de pontos fortes e
fracos, pode-se utilizar ou adaptar o método Matriz F.O.F.A. Os métodos especificos serédo
escolhidos durante a preparacédo para os eventos dispostos na Tabela 6.1, definidas as

ferramentas que melhor se aplicam a realidade local e aos objetivos dos eventos.

Tabela 6.1. Eventos com participacdo de participantes externos a equipe técnica responséavel por
acompanhar a construcdo das alternativas de Enquadramento.

Produtos

Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgéos

Citelz de Diegresice Gestores, Comités e Atores Estrateglcos RN 2
Oficina de Andlise da Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgéos 8 Produto 3
Situacao Atual Gestores, Comités e Atores Estratégicos

. - Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgéos
eI ol [Prag)iesie G?astores, Comités e Atores Estgratégicos J PrEelio s
Oficina de Metas Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgaos 8
Progressivas Gestores, Comités e Atores Estratégicos
Audiéncia Publica para
Apresentagéo das Agua e Solo, AGEVAP, GT, Orgaos Produto 5
Alternativas de Gestores, Comités, Atores Estratégicos e 8
Enquadramento, Metas  Sociedade Geral
e Custos

Fonte: AGEVAP, 2021.

No tocante ao monitoramento e avaliacdo das atividades, esta previsto a criagdo de um
sistema de monitoramento e a definicdo de indicadores a serem utilizados, dentre os quais

destacam-se:
e Quantidade de publico mobilizados, por evento/atividade;
e Distribuicdo geografica do publico mobilizado, por evento/atividade;
e Representatividade do publico mobilizado, por evento/atividade;
e Numero de participantes em cada evento, considerando o indicado no TR;

¢ Quantidade de materiais informativos distribuidos;

e Quantidade e abrangéncia de insercdes e releases na midia;
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e Atividades concluidas conforme cronograma aprovado.

Importante ressaltar, que em processos de mobilizacao social também sdo gerados muitos
dados qualitativos, tais como depoimentos, percepcdes e historias sobre o tema trabalhado,
assim sendo, este tipo de informacdo também serd considerada nos relatorios de

mobilizac&o social que serdo apresentados.

Todos os eventos realizados contardo com lista de presenca, ficha de avaliagdo quanto a
metodologia e recursos utilizados e registro fotografico, que por sua vez serao

apresentados em relatorios que seréo apresentados apos cada evento. No que diz respeito

as Audiéncias Publicas, essas contardo também com uma ata sucinta.
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8.1 Anexo 1 - Cronograma Fisico do Projeto

2023 2024 2025
Produto % R$ M|J|J|A|S|O|[N|ID|J|F|IM|AIM|J|J|A|S|O|N|DJ|JJ]|F|M]|A
1|/2|3|4|5|6|7]|8]|9(10/11]|12|13(14|15|16|17 (18|19 |20 |21 |22 |23 |24
Assinatura de Contrato - -
Plano de Trabalho 3 32.219,30
Diagnéstico 16 | 171.836,30
Modelagem da Situacdo Atual | 25 | 268.494,14
Progndéstico 25 | 268.494,14
Alternativas de
Enguadramento A8 | EIRLAEED
Banco de Dados 5 53.698,83

Oficinas/Audiéncias = -

Legenda
Emissédo Ordem de Servigco
Desenvolvimento do produto
Entrega do produto para revisdo
Entrega do produto consolidado
Oficinas e Audiéncias
Encerramento do contrato
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8.2 Anexo 2 - Fluxograma geral de atividades

Etapa 2: : Etapa 4: Etapa 5:
Clatiorache do Bhcnbat Etapa 3: Elaboragdo do Prognéstico | Definigdo de Cenarios Proposigdo de Alternativas de Enquadramento
aboragao do Diagnostico Modelagem da Situagdo Atual da Bacia e Modelagem da Situagdo Futura y x
i \
p ’ S 1 Atividade 5.1 !
Atividade 2.1 ! ] [} 1 LRt .l 1
Emissdo Elabordcao de Estudos para | ' Atividade 3.1 ) i LAliidade 4.1 i { Definigbes para a proposigio |
3 ! vidade 3. " Anilises de dados e estudos ! de alternativas 1
da 0S Carac(erlzsaqélo Geraldas Proposigio dos parametros i relacionados i \ . A
N acias ol prioritarios X Bl ! 3
K A 3. ~ - m ”~ N /7 N
”~ N b ’ = = N H Atividade 5.2 i Atividade 5.3 :
i Atividade 2.2 i i Atidade 2.3 i 1 Atividade 3.2 ) H i | Definigao de me;as de | : Compatlblllzaqa.o das i
2 1 ; i I
! Diagnéstico das i Avaliagéo e i vidade ] Atividade 4. _Atividade 4.3 i I curto,médioelongo |! disponibilidadese |
Etapa 1: | Disponibilidades ||  Estimativasdas i Identificagéo e definigéo dos ! Formulagao do Formulagao de | i prazos " deinanidas i
Mobilizagéo Inicial e Elaboragdo do Plano de | Hidricas Superficlals : i Disponibilidades 1 trechos | Cenario Tendencial Cenarios Alternativos | \ - AN /
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8.3 Anexo 3 -Pontos de monitoramento utilizados no PIRH-PS
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Paraiba do Sul

Médio Paraiba

. CETESB GUAT02800  Preto Paraibuna IGAM BS002 Pomba e Muriaé IGAM BS033 INEA ABO155
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB INGA 00850  Preto Paraibuna IGAM BS006 Pomba e Muriaé IGAM BS038 MediopRanaiba INEA BNO180
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB IUNA 00950  Preto Paraibuna IGAM BS017 Pomba e Muriaé IGAM BS042 MedialParaiba INEA FN0130
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB JAGI 02900  Preto Paraibuna IGAM BS018 Pomba e Muriaé IGAM BS043 Medio Paraiba INEA PN0270
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB JAGJ 00200  Preto Paraibuna IGAM BS024 Pomba e Muriaé IGAM BS046 Médio Paraiba INEA PN0273
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB JAGJ 00900  Preto Paraibuna IGAM BS026 Pomba e Muriaé IGAM BS049 Médio Paraiba INEA PP0160
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PARB 02050  Preto Paraibuna IGAM BS027 Pomba e Muriaé IGAM BS050 Médio Paraiba INEA PS0410
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PARB 02100  Preto Paraibuna IGAM BS028 Pomba e Muriaé IGAM BS051 Médio Paraiba INEA PS0413
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PARB 02200  Preto Paraibuna IGAM BS029 Pomba e Muriaé IGAM BS052 Médio Paraiba INEA PS0415
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PARB 02300  Preto Paraibuna IGAM BS030 Pomba e Muriaé IGAM BS055 Medio Parafba INEA PS0418
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PARB 02310  Preto Paraibuna IGAM BS031 Pomba e Muriaé IGAM BS056 Medio Paralba INEA PS0419
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PARB 02400  Preto Paraibuna IGAM BS032 Pomba e Muriaé IGAM BS057 Médio Paraiba INEA PS0421
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PARB 02490  Preto Paraibuna IGAM BS061 Pomba e Muriaé IGAM BS058 Medio Paralba INEA PS0423
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul . . Médio Paraiba
(trecho Paulista) CETESB PARB 02530 Preto Paraibuna IGAM BS062 Pomba e Muriaé IGAM BS059 do Sul INEA PS0425
Paraiba do Sul CETESB PARB 02600  Preto Paraibuna IGAM BS083 Pomba e Muriaé IGAM BS070 el Pt INEA PS0430
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PARB 02700  Preto Paraibuna IGAM BS085 Pomba e Muriaé IGAM BS071 el el INEA PT0001
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PARB 02900  Preto Paraibuna IGAM BS088 Pomba e Muriaé IGAM BS072 el Pt INEA PT0002
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB PTEI 02900 Preto Paraibuna IGAM BS090 Pomba e Muriaé IGAM BS073 el el INEA PT0003
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB SANT 00100 Pomba e Muriaé IGAM BS074 el Pt INEA PT0004
(trecho Paulista) do Sul
Paraiba do Sul CETESB UNNA 02800 Pomba e Muriaé IGAM BS077 Médio Paraiba INEA PT0005
(trecho Paulista) do Sul
Pomba e Muriaé IGAM BS081 Medc'j% F;"’L‘jrla'ba INEA PT0006
Pomba e Muriaé IGAM BS095 Medé‘(’) F;"’L‘Jrla'ba INEA SC0200
Médio Paraiba IGAM BS060

do Sul
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Baixo Paraiba

Piabanha INEA PB0002 Dois Rios INEA BG0366 o Far INEA CQ0001 Piral INEA PI0241
Piabanha INEA PB0011 Dois Rios IGAM BS075 Ba'):joopsal:f'ba INEA CQ0002
Piabanha INEA PQO113 Dois Rios INEA DRO0350 Ba'):joopsal‘:f'ba INEA CQ0003
Piabanha INEA PRO091 Dois Rios INEA GRO361 Ba'):joopsal:f'ba INEA CQ0004
Piabanha INEA PS0431 Dois Rios INEA NG0353 Ba'):joopsal‘:f'ba INEA CR0020
Piabanha INEA PS0432 Ba'):joopsal:f'ba INEA MB0010
Piabanha INEA SA0100 Ba"g’o';aljl"’”ba INEA MRO370
Baixo Paraiba INEA MR0374
do Sul
Baixo Paraiba INEA PM0331
do Sul
Baixo Paraiba INEA PM0332
do Sul
Baixo Paraiba INEA PR0O200
do Sul
Baixo Paraiba INEA PS0434
do Sul
Baixo Paraiba INEA PS0436
do Sul
Baixo Paraiba INEA PS0439
do Sul
Baixo Paraiba INEA PS0441
do Sul
Baixo Paraiba INEA UR0030
do Sul
Baixo Paraiba IGAM BS054
do Sul

Baixo Paraiba
do Sul

IGAM BS079




